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Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant ndrdlich der Stral3e ,Bevertrift“ in Beverungen ein heues Wohn-
baugebiet (s. Anl. 1 und V). Der Bereich fur die geplante Wohnbebauung wird im Fol-
genden nur noch Plangebiet bezeichnet. Flur das Plangebiet soll der Bebauungsplan
Nr. 37 ,Am Dreckwege" aufgestellt werden.

Die schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 37 ,Am
Dreckwege” der Stadt Beverungen mit der Auftragsnummer 553391486-B02 vom
02.07.2020 ersetzt die vorangegangene Untersuchung 553391486-B01 vom
29.07.2019[16].

Aufgrund von Planungsanderungen bzw. Anderungen in der Anordnung der Grundsti-

cke und Wohnhauser erfolgt die Durchfiihrung dieser erganzenden schalltechnischen

Untersuchung.

Folgende Punkte wurden geandert:

- Berilcksichtigung des aktuellen Lageplanes mit dem Stand Juli 2020

- Aufgrund von Schallschutzmafinahmen muss auf der Ostseite des Plangebietes im
Bereich der vorhandenen Pkw-Stellplatzanlage ein Abstandstreifen mit einer Breite

von = 18 m vorgesehen werden.

Sudlich der StralRe ,Bevertrift“ bzw. 6stlich der geplanten Wohnbebauung sind ein
Sportplatz, ein Freibad und eine Stellplatzanlage vorhanden.

Die Schallimmissionssituation infolge des Betriebes der vorhandenen Sportanlagen in
Bezug auf das Plangebiet ist nach der 18.BImSchV [1] fur die unglnstigsten Betriebs-
zusténde zur Tageszeit innerhalb und auf3erhalb der Ruhezeiten an Werktagen und an
Sonn- / Feiertagen zu beurteilen.

Eine Betrachtung zur Nachtzeit (22 — 6 Uhr) erfolgt nicht, da It. Aussage des Auftragge-
bers und nach den zur Verfigung gestellten Nutzungszeiten fiir die vorhandenen Sport-
anlagen kein Betrieb nach 22 Uhr zu erwarten ist.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Die schalltechnische Untersuchung hat gezeigt, dass unter Berlcksichtigung der Anga-
ben des Auftraggebers und der Betreiber und bei geeigneter Ausfihrung der aufgefuhr-
ten SchallschutzmalRnahmen und einzuhaltenden Randbedingungen (s. a. Pkt. 10) der
vorgegebene Immissionsrichtwert zur Tageszeit innerhalb und auRerhalb der Ruhezei-
ten an den betrachteten Immissionsorten unterschritten wird (s. a. Pkt. 8.3).

Die Berechnungsergebnisse werden zusétzlich in Form von farbigen Rasterlarmkarten
fur die Tageszeit innerhalb und auf3erhalb der Ruhezeiten fur das Plangebiet darge-
stellt (s. a. Anl. Il und V).

Ein Vergleich der ermittelten kurzzeitigen Geréuschspitzen mit dem zulassigen Maxi-
malpegeln zeigt, dass dieser zur Tageszeit innerhalb und auRerhalb der Ruhezeiten an
den betrachteten Immissionsorten unterschritten wird (s. a. Pkt. 8.4).

Eine Betrachtung im Hinblick auf an- und abfahrenden Pkw-Verkehr auf 6ffentlichen
StralRen erfolgte in Abstimmung mit dem Auftraggeber nicht.

Die immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustéandigen Behdrde vorbehal-

ten.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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2 Beauftragung

Am 01.07.2020 wurde die DEKRA Automobil GmbH von der Stadt Beverungen aus
37688 Beverungen mit der Durchfiihrung der vorliegenden schalltechnischen Untersu-
chung beauftragt.

3 Aufgabenstellung

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sollen die Schallimmissi-
onen - verursacht durch den Betrieb der vorhandenen Sportanlagen - an den maf3gebli-
chen Immissionsorten ermittelt und mit den gebietsbezogenen Immissionsrichtwerten

der 18.BImSchV [1] fur einen Tagesbetrieb innerhalb und auRerhalb der Ruhzeiten ver-

glichen werden.
Folgende Methodik wurde angewendet:

Erstellung eines detaillierten, digitalisierten und dreidimensionalen Berechnungsmo-
dells unter Beriicksichtigung der drtlichen Gegebenheiten, der vorhandenen und ge-
planten Bebauung und der Gelandetopografie.

Berechnung der zu erwartenden Schallimmissionen infolge der Nutzung des Sport-
platzes flr Trainings- und Spielbetrieb und des Freibades mit Zu- und Abgang von
Personen, Aufenthalt von Personen im Freien, an- und abfahrenden Kfz-Verkehr,
die Nutzung der Schwimmbecken und der Ful3ballplatze, etc. zur Tageszeit inner-
halb und auRRerhalb der Ruhezeiten unter Bertcksichtigung der Angaben des Auf-
traggebers und der Betreiber.

Ermittlung der Beurteilungspegel auf Grundlage der 18.BImSchV [1] zur Tageszeit
innerhalb und aufRerhalb der Ruhezeiten und Vergleich mit den vorgegebenen Im-
missionsrichtwerten und zuléssigen Maximalpegelkriterien.

Sollten die vorgegebenen Immissionsrichtwerte Uberschritten werden, so sind ge-
maf Vorgabe des Auftraggebers mdgliche Larmschutzwande oder Larmschutzwalle
bei den Berechnungen zu beriicksichtigen.

Die Berechnungsergebnisse werden zusatzlich in Form von farbigen Rasterlarmkar-
ten fir die Tageszeit innerhalb und aul3erhalb der Ruhezeiten fur das Plangebiet
dargestellt (s. a. Anl. Il und IV).

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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Eine Betrachtung im Hinblick auf an- und abfahrenden Pkw-Verkehr auf 6ffentlichen
StralRen erfolgte in Abstimmung mit dem Auftraggeber nicht.

Eine Betrachtung zur Nachtzeit (22 — 6 Uhr) erfolgt nicht, da It. Aussage des Auftragge-
bers kein Betrieb nach 22 Uhr zu erwarten ist (s. a. Pkt. 11).

Lt. Aussage der zustandigen Immissionsschutzbehdorde ist ausschlie3lich der Betrieb
der vorhandenen Sportanlagen in Bezug auf das Plangebiet zu betrachten. Mégliche
Gerauscheinwirkungen durch den 6ffentlichen Kfz-Verkehr und / oder durch gewerbli-
che Nutzungen auf3erhalb des Plangebietes sind bei den Berechnungen nicht mit zu

bericksichtigen.

4 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Der Bearbeitung liegen die folgenden Richtlinien, Vorschriften und projektbezogene
Unterlagen zugrunde:

[1] 18.BImSchV 18. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutz-Gesetzes (Sportanlagen-Larmschutzverordnung —
18.BImSchV) (07/1991) mit der ersten Anderung der Sport-
anlagen-Larmschutzverordnung (02/2006) incl. der Anderun-
gen glltig ab 08.09.2017

[2] 16.BImSchV 16.Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutz-Gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16.BIm-
SchV) (12/2014)

[3] VDI 3770 -Emissionskennwerte von Schallquellen” Sport- und Freizeit-
anlagen (09/2012)

[4] VDI 2714 ~Schallausbreitung im Freien® (01/1988)

[5] VDI 2720 Blatt 1: ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien®
(03/1997)

[6] RLS-90 ,Richtlinien fiir den Larmschutz an Stral3en RLS-90" des
Bundesministers fur Verkehr, Abt. Stadtebau (Ausgabe
1990)

[7] Studie .Parkplatzlarmstudie” 2007 des Bayerischen Landesamtes
fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage

[8] Studie Bericht des Bundesinstituts fir Sportwissenschaft ,Gerau-

schentwicklung von Sportanlagen und deren Quantifizie-
rung fur immissionsschutztechnische Prognosen® von W.
Probst (02/1994)
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[9] Richtlinie .Messung, Beurteilung und Verminderung von Gerau-
schimmissionen bei Freizeitanlagen“ RdErl. des Ministeriums
fur Umwelt, Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz — V-5-8827.5- (V Nr. 1/04) - vom 23.10.2006

[10] Plane Lageplan (s. Anl. V)

[11] Berechnungsmodell Hinterlegter Lageplan im 3-D-Berechnungsmodell: © Land
NRW (2019) Datenlizenz Deutschland — Namensnennung —
Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0) (s. Anl. 1)

[12] Auskiinfte Mundliche und schriftliche Angaben des Auftraggebers

[13] Auskiinfte Mundliche und schriftiche Angaben der zustandigen Immis-
sionsschutzbehodrde beim Kreis Hoxter

[14] Auskiinfte Mundliche und schriftiche Angaben der Betreiber der Sport-
analgen

[15] Bebauungsplan B-Plan Nr. 37 ,Am Dreckwege” der Stadt Beverungen
(s. a. Anl. V)

[16] Untersuchung Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebau-

ungsplans Nr. 37 ,Am Dreckewege" der Stadt Beverungen
der DEKRA mit der Auftragsnummer 553391486-B01 vom
29.07.2020

Beschreibung der Ortlichkeiten

Das Plangebiet, das Freibad, der Sportplatz und die vorhandene und umliegende Be-
bauung kénnen den Anlagen | und V entnommen werden.

Das Plangebiet fur die neue Wohnbebauung liegt nérdlich der Stral3e ,Bevertrift" in
Beverungen.

Auf der Stidostseite des Plangebietes liegt die Stellplatzanlage der vorhandenen
Sportanlagen.

Sidlich des Plangebietes bzw. der Stral3e ,Bevertrift* liegen der Sportplatz und das
Freibad.

Sudwestlich und westlich des Plangebietes sind Giberwiegend Griunflachen, Wiesen
und Felder vorhanden.

Auf der Nord- und Ostseite des Plangebietes schlief3t direkt Wohnbebauung an und
weiter nordwestlich liegen gewerblich genutzte Bereiche.

Das Gelande weist im betrachteten Gebiet kein schalltechnisch relevantes Gefélle
auf.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Beurteilungskriterien

Immissionsort, Gebietseinstufung und Maximalpegelkriterium

Gemal den Vorgaben der zustdndigen Immissionsschutzbehdérde ist der in der folgen-
den Tabelle 1 aufgefuhrte Immissionsrichtwert zur Beurteilung heranzuziehen. Die Im-
missionsrichtwerte richten sich nach der vorgegebenen Gebietsausweisung.

Die betrachteten Immissionsorte sind der Anlage | zu entnehmen. Bei den Berechnun-
gen werden nur die ungunstigsten Immissionsorte dargestellt. Die Immissionsorte lie-
gen in Hohe des jeweils gepriften und schalltechnisch ungiinstigen Fensters im EG
und OG.

Zusétzlich werden die Berechnungsergebnisse in Form von farbigen Rasterlarmkarten
fur die Tageszeit innerhalb und aulRerhalb der Ruhezeiten fir das Plangebiet in den An-
lagen Il und IV dargestellt.

In der folgenden Tabelle 1 werden die Immissionsorte, die Gebietsausweisung und die
vorgegebenen Immissionsrichtwerte zur Tageszeit innerhalb und aufRerhalb der Ruhe-

zeiten aufgefihrt.

Tabelle 1 — Immissionsort, Gebietsausweisung und Immissionsrichtwert

: H H |RWta sa.d.RZ |RWta s RZ
Immissionsort Gebiet J 9
[dB(A)] [dB(A)]
Zeitraum auBerhalb der innerhalb der
Ruhezeiten D Ruhezeiten 2
101, 102, 103, 104: Whs WA 58 3) 58 3)
In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
WA: Allgemeines Wohngebiet
IRW tags a. d. Rz: IMmissionsrichtwert im Tageszeitraum auf3erhalb der Ruhezeiten in dB(A)
IRW tagsrz:  Immissionsrichtwert im Tageszeitraum innerhalb der Ruhezeiten in dB(A)
Whs: Wohnhaus
1 Werktag von 8 — 20 Uhr und Sonn- / Feiertag von 9 — 13 und 15 — 20 Uhr.
2 Werktag von 20 — 22 Uhr und Sonn- / Feiertag von 13 — 15 und 20 — 22 Uhr.
3) Gemal Vorgabe der zustandigen Behoérden ist bei den Berechnungen ein Allge-

meines Wohngebiet mit einem erhdhten Immissionsrichtwert von 58 dB(A) zu be-
riicksichtigen. Die ist auf die ortlichen Gegebenheiten mit den u. a. direkt angren-
zenden Sportanalgen zurlickzufihren.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83



6.2

Erarbeitet:
Bearbeiter:

D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A26692/553391486-B02 Seite 9 von 30

Hinweis: Die Immissionsorte werden im Bereich der im Plangebiet festgelegten un-
gunstigsten Baugrenzen berlcksichtigt.

Nach der 18.BImSchV [1] gilt der Immissionsrichtwert auch dann als Uberschritten,
wenn kurzzeitige Gerauschspitzen den jeweiligen Immissionsrichtwert um mehr als

30 dB(A) im Tageszeitraum (innerhalb und auRerhalb der Ruhezeiten) Gberschreiten.

Bei den betrachteten Betriebszustdanden wurde der sogenannte ,Altanlagenbonus” der
18.BImSchV [1] nicht mit beriicksichtigt.

Vorbelastung

Das Plangebiet ist durch die entstehenden Gerduschimmissionen der sudlich gelege-
nen Sportanlagen (Sportplatz und Freibad) gemaf der 18.BImSchV [1] vorbelastet.
Eine sonstige Vorbelastung durch andere vorhandene und oder geplante Sportanlagen
ist It. Aussage des Auftraggebers nicht vorhanden.

Die relevanten Sportanlagen werden gemaf Vorgabe der zustdndigen Behdrde detail-
liert bei den Berechnungen bertcksichtigt (s. a. Pkt. 7 und Pkt. 8.2).

Die Nutzung der Sportanlagen durch Schulen wird gemaf 18.BImSchV [1] nicht be-
ricksichtigt.

Lt. Aussage des Auftraggebers ist eine Nutzung der Sportanlagen durch Schulen nur
an wenigen Tagen pro Jahr (seltene Ereignisse) zu erwarten und wird bei den Berech-
nungen (Anrechnung der Zeit auf den Beurteilungszeitraum) in Abstimmung mit dem
Auftraggeber nicht mit beriicksichtigt.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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7 Beschreibung der Anlage

Die Anordnung des Plangebietes kann den Anlagen | und V entnommen werden.

Allgemeines

- Sudlich der Stral3e ,Bevertrift* bzw. der geplanten Wohnbebauung sind verschie-
dene Sportanlagen (ein Freibad und ein Sportplatz) vorhanden.

- Lt. Aussage des Auftraggebers bzw. der Nutzer der Sportanlagen erfolgt kein Be-
trieb im Nachtzeitraum (22 — 6 Uhr) und keine Betriebsaktivitdten, bis auf eine Aus-
nahme, vor 8 Uhr an Werktagen und vor 9 Uhr an Sonn- und Feiertagen.

- Das Freibad 6ffnet um 7 Uhr und hat bis 9 Uhr nur fur Vereinsmitglieder gedffnet.
Im Anschluss steht das Freibad von 11 bis 20 Uhr allen Besuchern offen.

- Lt. Aussage des Auftraggebers kann davon ausgegangen werden, dass im Zeit-
raum von 7 bis 8 Uhr an Werktagen und von 7 bis 9 Uhr an Sonn- und Feiertagen
nur sehr wenige Besucher (nur Vereinsmitglieder) im Freibad sind und fast aus-
schlie3lich nur Schwimmer.

- Die im Folgenden aufgefiihrten Eingangsdaten wurden durch die Nutzer der Sport-
anlagen zur Verfugung gestellt.

- Lt. Aussage der Nutzer kann davon ausgegangen werden, dass keine gerduschin-
tensiven Veranstaltungen und Feierlichkeiten im Bereich der Sportanlagen und zu-
gehorigen Gebauden erfolgen (s. a. Pkt. 10, Schallschutzmafinahmen).

Vorbelastung Freibad
Betriebszeiten It. Aussage des Betreibers:
7 — 9 Uhr Vereinsmitglieder
11 — 20 Uhr fir alle Besucher offen
Lt. Aussage des Betreibers kdnnen Aktivitdten vor 6 Uhr bzw. vor 7 Uhr und nach
22 Uhr im Nachtzeitraum ausgeschlossen werden.
Lt. Aussage des Betreibers wird das Freibad von Mai bis Oktober genutzt und an
durchschnittlich ca. 14 Tagen pro Jahr ist das Freibad gut bis sehr gut besucht.
Das Freibad liegt stidostlich des Plangebietes bzw. der Stral3e ,Bevertrift* und be-
steht auf folgenden Teilanlagen:
Kinderbecken
Sprungbecken
kleine Wasserrutsche

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Nichtschwimmerbecken
Schwimmbecken

SpalRbecken

Liegewiese

Kiosk mit AuRengastronomieflache
einem Beachvolleyballfeld

Die Betriebsgebaude bzw. Umkleidekabinen und der Ein- und Ausgang sind auf der

Nord- und Nordwestseite des Freibades angeordnet.

Bei den Berechnungen wird vom ungunstigen Fall ausgegangen, dass in allen Berei-

chen des Freibades parallel die gesamte Betriebszeit durchgehend innerhalb und

aul3erhalb der Ruhezeit zwischen 11 und 20 Betrieb ist.
- Auf der Nordseite des Freibades bzw. der Stral3e ,Bevertrift‘ sind 150 Pkw-Stell-
platze vorhanden.

- Lt. Aussage des Auftraggebers sollen die Fahrwege, die bisher mit einer wasser-
gebundenen Schicht (Schotter) ausgefuhrt sind, aus Schallschutzgriinden (s. a.
Pkt. 10) zukunftig asphaltiert werden.

- Zusatzlich muss Aufgrund von Schallschutzmalinahmen (s. a. Pkt. 10) ein Ab-
standstreifen mit einer Breite von = 18 m zum Plangebiet vorgesehen werden
(s.a. Anl. I).

Die Ein- und Ausfahrt der Pkw-Stellplatze erfolgt auf der Stid- und Nordseite in die

bzw. von der StralRe ,Bevertrift”.

Schalltechnisch relevante technische Einrichtungen wie z. B. der Betrieb eines

BHKW o. &. sind It. Aussage des Betreibers nicht vorhanden und auch zukinftig

nicht geplant.

Vorbelastung Sportplatz
Betriebszeiten It. Aussage des Betreibers:

An Werktagen (Montag bis Freitag) 16 — 21 Uhr (Trainingsbetrieb)
An Werktagen (Samstag) 8 — 22 Uhr (Spielbetrieb)
An Sonn- und Feiertagen 9 — 20 Uhr (Spielbetrieb)

Lt. Aussage des Betreibers kénnen Aktivitaten vor 6 Uhr bzw. vor 7 Uhr und nach
22 Uhr im Nachtzeitraum ausgeschlossen werden.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Lt. Aussage des Betreibers erfolgen die gerduschintensiven Punktspiele der Ful3-
ballmannschaften vor allem an Samstagen und Sonntagen. An den anderen Tagen
erfolgt Trainingsbetrieb.
Es kann It. Aussage des Betreibers auch davon ausgegangen werden, dass im
Durchschnitt ein Spiel pro Tag aulRerhalb der Ruhezeiten und ein Spiel pro Tag
innerhalb der Ruhezeiten erfolgt.
Der Sportplatz liegt stidlich des Plangebietes bzw. der Stral3e ,Bevertrift* und be-
steht auf folgenden Teilanlagen:
Ein Kleinspielfeld mit einem Belag aus Kunstrasen fur Trainingsaktivitaten. Lt.
Aussage des Betreibers erfolgen keine Spiele auf dem Kunstrasenplatz.
Ein Rasenplatz fur Trainingsaktivitaten und Punktspiele.
Zusatzlich besteht die Moglichkeit auch Leichtathletikveranstaltungen durchzu-
fuhren. Lt. Aussage des Auftraggebers und Betreibers erfolgen nur noch in selte-
nen Fallen pro Jahr einzelne Leichtathletikveranstaltungen, die schalltechnisch
als seltene Ereignisse angesehen werden kénnen.
Das Sporthaus mit Umkleidekabinen steht im norddstlichen Bereich der Sportanlage
und wird It. Aussage des Auftraggebers nicht fir Feiern, Partys oder sonstigen ge-
rAuschintensiven Feierlichkeiten genutzt.
Bei den Berechnungen wird vom ungtinstigen Fall ausgegangen, dass Trainings-
und Spielbetrieb parallel erfolgen.
Auf der Nordseite des Sportplatzes bzw. der StralRe ,Bevertrift* sind 150 Pkw-Stell-
platze vorhanden.
Lt. Aussage des Auftraggebers sollen die Fahrwege, die bisher mit einer wasser-
gebundenen Schicht (Schotter) ausgefuhrt sind, aus Schallschutzgriinden (s. a.
Pkt. 10) zukunftig asphaltiert werden.
Zusatzlich muss Aufgrund von SchallschutzmalRnahmen (s. a. Pkt. 10) ein Ab-
standstreifen mit einer Breite von = 18 m zum Plangebiet vorgesehen werden
(s.a. Anl. I).
Die Ein- und Ausfahrt der Pkw-Stellplatze erfolgt auf der Stid- und Nordseite in die
bzw. von der StralRe ,Bevertrift”.
Schalltechnische relevante technische Einrichtungen, wie z. B. eine Lautsprecheran-
lage, werden It. Aussage des Betreibers nur bei seltenen Ereignissen genutzt. Im
Normalbetrieb erfolgt keine Nutzung der technischen Einrichtungen und zusétzliche
technische Einrichtungen sind It. Aussage des Betreibers auch nicht geplant.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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Berucksichtigte Betriebszeiten
- Bei den Berechnungen werden ungtinstige Tage mit einem Betrieb des Freibades
und des Sportplatzes im Zeitraum
von 8 — 20 Uhr aulRerhalb der Ruhezeiten an Werktagen,
von 9 — 13 und 15 — 20 Uhr auRerhalb der Ruhzeiten an Sonn- / Feiertagen,
von 20 — 22 Uhr innerhalb der Ruhezeiten an Werktagen und
von 13 — 15 und 20 — 22 Uhr innerhalb der Ruhezeiten an Sonn- / Feiertagen

bertcksichtigt.

Durchfuhrung der Ausbreitungsberechnungen

Berechnungsverfahren
Die Ausbreitungsberechnungen fiir Sportlarm liegen Schallleistungspegel fur alle im-

missionsrelevanten Schallquellen als rechnerische Ausgangsgréf3en zugrunde. Bei den
Ermittlungen der Schallleistungspegel ist zwischen schallabstrahlenden AuRenbautei-

len und AulRenquellen zu unterscheiden.

Die rechnerische Prognose erfolgt erfolgte anhand einer detaillierten Prognose der

18.BImSchV [1].

Die detaillierten Berechnungen erfolgten mit dem Programm IMMI, Version 2018 [452]
30.07.2019, der Firma Wolfel.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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Berechnung der Schallleistung der Au3enquellen
Die Schallleistungen der AuRenquellen werden tber die Schalldruckpegel in definierten

Abstanden ermittelt.

4 r?

L, L, 10lg — K,
r0

Hierbei sind:
Lw Schallleistungspegel in dB(A)
Lp Schalldruckpegel in dB(A)
r Entfernung Schallquelle — Messpunkt in m
fo Bezugsentfernung 1 m
Ko Raumwinkelmal’ in dB. Bei halbkugelférmiger Schallausbreitung ist Ko = -3 dB

Ermittlung der Immissionspegel
Entsprechend der VDI 2714 ,Schallausbreitung im Freien“ [4] wird, ausgehend von den

ermittelten Schallleistungspegeln jeder einzelnen Quelle, der anteilige Immissionspegel

Lam(sm) jeder Quelle berechnet:

LAM(Sm) LWam Di Ko Ds D, Dy D

e

Hierbei sind:

Lwam mittlerer Schallleistungspegel

DI Richtwirkungsmaf}

Ko Raumwinkelmalf3

Ds Abstandsmalid

DL Luftabsorptionsmald

Dswm Boden- und Meteorologiedampfungsmalf

De Einfligungsdampfungsmalf? von Schallschirmen

Die hochsten ermittelten Immissionspegel werden mit den zulassigen kurzzeitigen Ge-

rauschspitzen verglichen.

Ermittlung des Beurteilungspegels
Der Teilbeurteilungspegel bildet sich aus den jeweiligen Immissionspegeln und dessen

Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungszeitraum. Aus der energetischen Summe
aller Teilbeurteilungspegel wird der Beurteilungspegel gebildet, der mit dem Immissi-
onsrichtwert zu vergleichen ist.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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Der Beurteilungspegel L, ist entsprechend der 18.BImSchV [1] ein Mal3 fir die durch-
schnittliche Gerduschbelastung.

- an Werktagen von 8 - 20 Uhr (T, = 12 h)
- an Werktagen von 6 - 8 Uhr (T, = 2 h) und von 20 - 22 Uhr (T, = 2h)
- an Werktagen nachts von 22 - 6 Uhr (T, = 1 h, ,lauteste volle” Nachtstunde)
- an Sonn- und Feiertagen von 7 - 9 Uhr (T, = 2 h), 13 - 15 Uhr (T, = 2 h) und von
20 - 22 Uhr (T; = 2 h). [im Falle von Nr. 1.3.2.2. Satz 2 betragt T, = 4h]
- an Sonn- und Feiertagen von 9 - 13 Uhr und von 15 - 20 Uhr (T, =9 h)
- an Sonn- und Feiertagen nachts von 22 - 7 Uhr (T, = 1 h, ,lauteste volle* Nachtstunde)

Nach der 18.BImSchV [1] wird der Beurteilungspegel aus dem Mittelungspegel Laeg,i, den
Teilzeiten T; und den Zuschlagen K, gebildet.

Die mathematische Beziehung lautet:

n - -
L, 10log %r T, 107 FAea Kii KT ggp
i1l

Hierbei bedeuten:

Tr = Beurteilungszeitraum —s. o.

Ti = Teilzeiti

N = Zahl der gewabhlten Teilzeiten

Laeg = Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;

Ki,i = Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. 1.3.3 der 18.BImSchV in der Teilzeit Tj,
Impulshaltige Gerauschvorgange wurden im Rahmen der angesetzten takt-maximal-bewer-
teten Schallleistungspegel bertucksichtigt.

Kri = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. 1.3.4 der 18.BImSchV in der Teilzeit

Ti,
Tonhaltige Gerauschvorgange wurden keine identifiziert.
Informationshaltigkeit mit Kint = 3 dB bertcksichtigt.

Ermittlung der kurzzeitigen Gerauschspitzen

Die 18.BImSchV [1] sieht neben dem Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissi-
onsrichtwerten auch die Betrachtung der kurzzeitigen Gerauschspitzen (Maximalpegel)
VOr.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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Die Berechnungen erfolgen entsprechend der Ermittlung der Immissionspegel.

Zur Berechnung der kurzzeitigen Gerauschspitzen werden die Quellen herangezogen,
die sowohl die hdchsten anteiligen Immissionspegel am Immissionsort sowie entspre-
chend ihrer Gerduschcharakteristik maximale Schallemissionen (Lw,max) Verursachen
konnen. Hierbei wurden die Quellpunkte bertcksichtigt, die an den jeweiligen Immissi-

onsorten maximale Immissionspegel bewirken.

Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten Trainingsbetrieb

Allgemeines

Es ist darauf hinzuweisen, dass ein durchschnittliches Verhalten von Besuchern und
Nutzern der Sportanlagen bericksichtigt wurde. Individuelles, gerduschintensives

Verhalten kann im Rahmen der vorliegenden Prognose nicht erfasst werden.

Die Spannbreite fir sprechende Personen liegt zwischen 65 — 75 dB(A) (nhormales,

gehobenes, lautes Sprechen) und ist von der Publikumszusammensetzung abhén-

gig. Dabei wurde bei der vorliegenden Untersuchung der o. g. Mittelwert von

70 dB(A) berlcksichtigt.

Kurzzeitige Gerauschspitzen durch sehr laut rufende Person nach VDI 3770 [3]:
Lwarmax. = 95 dB(A)

Gemal der 18.BImSchV [1] werden fir die menschliche Stimme keine Impulszu-
schlage bericksichtigt.

Es wird davon ausgegangen, dass auf den Aul3enflachen bzw. Aul3ensportanlagen
keine Lautsprecheranlagen und / oder gerduschintensive Fan-Trompeten, -Trom-
meln, -Fanfaren, etc. zum Einsatz kommen (s. a. Pkt. 10, SchallschutzmalRnahmen).
Im Folgenden werden die Berechnungsansétze und Eingangsdaten fiir die vorhan-
denen Sportanlagen dargestellt.

Pkw-Verkehr (alle Sportanlagen)

Die Berechnungen auf den Stellplatzanlagen wurden gemaf Parkplatzlarmstudie
2007 des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz [7] durchgefihrt.

Als Parkplatztyp wurde ein Park and Ride Parkplatz (P + R) mit asphaltierten Fahr-
wegen angesetzt.

Bei den Berechnungen wird nach der Parkplatzlarmstudie 2007 [7] das zusammen-
gefasste Verfahren beriicksichtigt.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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- Die Schallleistungspegel der Park- und Durchfahrflachen wurde gemaf der Park-
platzlarmstudie 2007 [7], Pkt. 8.2., Formel 11 A ermittelt.

le Lwo Kpa K Kp Kgo 101g(BXN) 1019(1:1—2)[dB(A)]

Hierbei sind

Lw = Flachenbezogener Schalleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz (einschlief3-
lich Durchfahranteil)

Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschalleistungspegel fiir eine Bewegung/h auf einem P + R Park-
platz (Parkplatzlarmstudie, Tab. 30)

Kpa = Zuschlag fur die Parkplatzart (Parkplatzlarmstudie, Tab. 34)

Ki =  Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (Parkplatzlarmstudie, Tab. 34)

Kb =  2,5xlg (fxB—9)dB(A) in dB(A), Pegelerhéhung durch Durchfahr- und Parksuchver-
:‘(ihgtellplatze je Einheit der Bezugsgroile
B = Bezugsgroflie = Anzahl der Stelllatze

Kstro = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B = BezugsgroRe

N = Bewegungshaufigkeit

BxN alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

S Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes

- Kurzzeitige Geréuschspitze fur Pkw Kofferraumdeckel schlieBen, PLS 2007 [7]:
Lwarmax. = 100 dB(A)
- Kurzzeitige Gerauschspitze fur beschleunigte Pkw An- und Abfahrt, PLS 2007 [7]:
Lwarmax. = 93 dB(A)
- GemaR RLS-90 [6] ergibt sich fir Fahrwege von Pkw ein Schallleistungspegel von
Lw,n = 47,5 dB(A)
- Stellplatzanzahl: 150
- Beiden Berechnungen wird davon ausgegangen, dass an ungunstigen Tagen ein
2-facher Wechsel pro Tag innerhalb der Normalzeit und ein 1-facher Wechsel pro
Tag innerhalb der Ruhezeiten beim Betrieb des Freibades erfolgen.
- Es wird davon ausgegangen, dass beim Trainingsbetrieb auf der Sportanlage
20 Pkw fur Spieler und 10 Pkw flir Zuschauer an- und abfahren.
- Es wird davon ausgegangen, dass beim Spielbetrieb auf der Sportanlage
20 Pkw fur Spieler und 100 Pkw fir Zuschauer an- und abfahren.
- Aufgrund der drtlichen Gegebenheiten bzw. der Lage der Sportanlagen innerhalb
des Stadtgebietes von Beverungen werden viele Nutzer und Besucher auch mit dem
Rad, in Fahrgemeinschaften, mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln oder zu Ful® kommen.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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In der folgenden Tabelle 2 wird die Pkw-Frequentierung zur Tageszeit innerhalb und
aullerhalb der Ruhezeiten aufgefihrt.

Tabelle 2 — Pkw-Frequentierung zur Tageszeit innerhalb und auRerhalb der Ruhezeiten

Zeitraum Stellplatze Pkw-Bgeev;]/egun— [ngquwl/esrtj Sgh]
Freibad

8 — 20 Uhr (Werktag) 150 600 0,33

9 — 12 und 15 — 20 Uhr (Sonntag) 150 600 0,44

20 — 22 Uhr (Werktag / Sonntag) 150 300 1,00

13 — 15 Uhr (Sonntag)

Sportanlage Trainingsbetrieb

8 — 20 Uhr (Werktag) 150 60 0,033

20 — 22 Uhr (Werktag) 150 30 0,10

Sportanlage Spielbetrieb

8 — 20 Uhr (Werktag) 150 140 0,078

9 — 12 und 15 — 20 Uhr (Sonntag) 150 140 0,103

20 — 22 Uhr (Werktag / Sonntag)

13 — 15 Uhr (Sonntag) 150 140 0,467

Hinweis:  Aufgrund von Schallschutzmal3inahmen muss auf der Ostseite des Plange-
bietes im Bereich der vorhandenen Pkw-Stellplatzanlage ein Abstandstrei-
fen mit einer Breite von = 18 m vorgesehen werden (s. a. Anl. I).

Betrieb Freibad (Freibad)
In der folgenden Tabelle 3 werden die Emissionsansétze fur den Betrieb des Freiba-
des aufgefihrt.
Die Emissionsanséatze stammen aus Vergleichsmessungen der VDI 3770 [3] und der
DEKRA. Bei den Berechnungen wird von einem gleichbleibenden Betrieb wahrend
der Betriebszeiten ausgegangen.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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Tabelle 3 — Emissionsanséatze Betrieb Freibad

. Einwirkdauer T in h
Schallquelle [dBL(VX;/mZ] I[_&NQEZ;)]( auRerhalb der innerhalb der
Ruhezeiten Ruhezeiten
Liegewiese 62 95 9 bzw. 7 2
Schwimmbecken 65 95 9 bzw. 7 2
Sprungbecken 75 108 9 bzw. 7 2
Kinderbecken 80 108 9 bzw. 7 2
Nichtschwimmer 80 108 9 bzw. 7 2
Rutsche 80 108 9 bzw. 7 2
Spal3becken 80 108 9 bzw. 7 2

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
Lwa': Flachenbezogener Schallleistungspegel in dB(A) pro m?2
Lwarmax:  Kurzzeitige Gerduschspitze in dB(A)

Betrieb Beachvolleyballanlage (Freibad)

Erarbeitet:
Bearbeiter:

Bei den Berechnungen werden die Emissionsansatze der VDI 3770 [3] fur Beach-
volleyball beriicksichtigt.

Bei den Berechnungen wird unter Berticksichtigung der Angaben des Betreibers
des Freibad kein Spiel mit Schiedsrichter und Zuschauern betrachtet.

Spieler auf dem Feld geméaf VDI 3770 [3]: Lwa = 84 dB(A)
Zuschlag fur Impulshaltigkeit gemaf3 VDI 3770 [3]: K* =9 dB(A)
GemalR VDI 3770 [3] ist folgendes zu bertcksichtigen:

.Besondere Bezeichnung fur den Impulshaltigkeitszuschlag ohne den Anteil der
Impulshaltigkeit von Geréduschen durch die menschliche Stimme, der fiir eine
Beurteilung nach 18.BImSchV angesetzt wird."

Kurzzeitige Gerauschspitze durch laut schreiende Personen nach VDI 3770 [3]:
Lwa max. = 108 dB(A)

Einwirkzeiten:
- 9 h auRerhalb der Ruhezeiten an Werktagen zwischen 8 — 20 Uhr

- 7 h auRerhalb der Ruhezeiten an Sonn- / Feiertagen zwischen 9 — 13 und
15— 20 Uhr

- 2 hinnerhalb der Ruhezeiten z. B. an Sonn- / Feiertagen zwischen 13 — 15 Uhr

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83




D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A26692/553391486-B02 Seite 20 von 30

Betrieb AulRengastronomie des Kiosk (Freibad)

Lt. Aussage des Betreibers des Freibades werden der Kiosk des Freibades und die
dazugehdrige AuRengastronomieflache zur Tageszeit parallel zu den Offnungszei-
ten des Freibades durchgehend betrieben.
Es wird nach der VDI 3770 [3] und aufgrund von Erfahrungen bericksichtigt, dass
zu jedem Zeitpunkt maximal jede 2. Person spricht. Bei den Berechnungen werden
im Folgenden fur die AulRengastronomieflache 50 Personen angesetzt. Daraus
ergibt sich, dass zu jedem Zeitpunkt wahrend der Betriebszeiten 25 Personen unun-
terbrochen sprechen.
Die zu erwartenden Gerauschimmissionen durch sprechende Personen werden un-
ter Beriicksichtigung eines mittleren Schallleistungspegel gemar der unter Punkt 4
aufgefuhrten VDI 3770 [3] fir gehobene Sprache von Lwaeq = 70 dB(A) zugrunde
gelegt. Daraus ergibt sich ein Schallleistungspegel fur 25 sprechende Personen von
Lwaeq = 84 dB(A)
Einwirkzeiten:
- 9 h auRerhalb der Ruhezeiten an Werktagen zwischen 8 — 20 Uhr

- 7 h auRerhalb der Ruhezeiten an Sonn- / Feiertagen zwischen 9 — 13 und
15— 20 Uhr

- 2 hinnerhalb der Ruhezeiten z. B. an Sonn- / Feiertagen zwischen 13 — 15 Uhr

Zu- | Abgang von Besuchern (Freibad)

Erarbeitet:
Bearbeiter:

Im Folgenden werden Personen auf den Zuwegungen von der Stellplatzanlage zum
Freibad und zurtick berticksichtigt.

- Die Personen auf der Stellplatzanlage werden separat berlcksichtigt.

Es wird nach VDI 3770 [3] und aufgrund von Erfahrungswerten von vergleichbaren
Freib&dern davon ausgegangen, dass in Kleingruppen mit 4 Personen das Bad ver-
lassen bzw. besucht wird.

Bei einem Zu- bzw. Weggang von Personen kann nach der VDI 3770 [3] davon aus-
gegangen werden, dass zu jedem Zeitpunkt jede 2. Person spricht.

Die zu erwartenden Gerauschimmissionen durch sprechende Personen werden un-
ter Berlicksichtigung eines mittleren Schallleistungspegel gemaf der unter Punkt 4

aufgefuhrten VDI 3770 [3] fiir gehobene Sprache von Lwaeq = 70 dB(A)
zugrunde gelegt. Daraus ergibt sich ein Schallleistungspegel fur 2 sprechende Per-
sonen von Lwaeq = 73 dB(A)

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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Es kann davon ausgegangen werden, dass Personen mit einer Geschwindigkeit von
ca. 2 km/h gehen. Daraus ergibt sich fir eine Wegstrecke von ca. 30 m eine Einwirk-
zeit von 1 min. pro Gruppe. Bei den Berechnungen wird jeweils der Hin- und Ruick-
weg berucksichtigt (Einwirkdauer insgesamt 2 min.).
Fir die Anzahl der Gruppen wird die bei den Berechnungen die bericksichtigte An-
zahl der Pkw pro Tag herangezogen.
AuRerhalb der Ruhezeiten kann von der Anzahl der folgenden Gruppen ausgegan-
gen werden:

300 Gruppen an Werktagen

300 Gruppen an Sonn- / Feiertagen
Innerhalb der Ruhezeiten kann von der Anzahl der folgenden Gruppen ausgegan-
gen werden:

150 Gruppen

Besucher auf den Stellplatzen (Freibad)

- Im Folgenden werden die Besucher des Freibades als Gruppen bericksichtigt. Da-
bei wird davon ausgegangen, dass sich die Besucher vor und nach dem Besuch des
Freibades auf den Pkw-Stellplatzen unterhalten.

- Es wird nach VDI 3770 [3] und aufgrund von Erfahrungswerten von vergleichbaren
Sportanlagen davon ausgegangen, dass in Kleingruppen mit 4 Personen die Besu-
cher vor und nach dem Besuch auf der Stellplatzanlage zusammenstehen.

- Nach der VDI 3770 [3] kann davon ausgegangen werden, dass zu jedem Zeitpunkt
jede 2. Person spricht.

- Die zu erwartenden Gerauschimmissionen durch sprechende Personen werden un-
ter Berlcksichtigung eines mittleren Schallleistungspegel gemaf der unter Punkt 4

aufgefuhrten VDI 3770 [3] fiir gehobene Sprache von Lwaeq = 70 dB(A)
zugrunde gelegt. Daraus ergibt sich ein Schallleistungspegel fur 2 sprechende Per-
sonen von Lwaeq = 73 dB(A)

- Pro An- und Abreise wird von einem 5-minttigen Aufenthalt (Einwirkdauer insge-
samt 10 min.) jeder Person im Bereich der Pkw-Stellplatze ausgegangen.
Fir die Anzahl der Gruppen wird die bei den Berechnungen bericksichtigte Anzahl
der Pkw pro Tag herangezogen.
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AuRerhalb der Ruhezeiten kann von der Anzahl der folgenden Gruppen ausgegan-
gen werden:

300 Gruppen an Werktagen

300 Gruppen an Sonn- / Feiertagen
Innerhalb der Ruhezeiten kann von der Anzahl der folgenden Gruppen ausgegan-
gen werden:

150 Gruppen

Trainingsbetrieb FuRball Kunstrasen- und Rasenplatz (Sportanlage)
Spieler auf dem Feld gemaf VDI 3770 [3]: Lwa = 94 dB(A)

Schiedsrichterpfiffe bei < 30 Zuschauern gemaf VDI 3770 [3] bei 10 Zuschauern:
Lwa=73+20xIg (1 + 10) = 93,8 dB(A)

10 Zuschauer am Spielfeld gemaf Gl. 6 der VDI 3770 [3]:
Lwa =80 + 10 x Ig (10) = 90 dB(A)

- Kurzzeitige Geréuschspitze nach VDI 3770 [3] (Schreien laut):
LWAFmaXl = 108 dB(A)

- Einwirkzeiten:
- 4 h auBerhalb der Ruhezeiten an Werktagen zwischen 8 — 20 Uhr
- 1 hinnerhalb der Ruhezeiten an Werktagen zwischen 20 — 22 Uhr
- Der Trainingsbetrieb wird parallel auf beiden Sportplatzen bericksichtigt.

Spielbetrieb FuRball Rasenplatz (Sportanlage)
Spieler auf dem Feld gemaf VDI 3770 [3]: Lwa = 94 dB(A)

Schiedsrichterpfiffe bei > 30 Zuschauern gemaf VDI 3770 [3] bei 100 Zuschauern:
Lwa =98,5+ 3 xIg (1 + 100) = 104,5 dB(A)

Kurzzeitige Gerduschspitze nach VDI 3770 [3] (Schiedsrichterpfiffe):
Lwarmax. = 118 dB(A)
ca. 100 Zuschauer am Spielfeld gemaf Gl. 6 der VDI 3770 [3]:
Lwa =80 + 10 x Ig (100) = 100 dB(A)

- Kurzzeitige Gerduschspitze durch laut schreiende Personen nach VDI 3770 [3]:
Lwa max. = 108 dB(A)

- Einwirkzeiten:
- 90 min. (1 Spiel) au3erhalb der Ruhezeiten an Werktagen zwischen 8 — 20 Uhr

- 90 min. (1 Spiel) auRerhalb der Ruhezeiten an Sonn- / Feiertagen zwischen
9 —13 und 15 — 20 Uhr

- 90 min. innerhalb der Ruhezeiten z. B. an Sonn- / Feiertagen zwischen
13 — 15 Uhr
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- Der Spielbetrieb wird nur auf dem Rasenplatz bericksichtigt.

Zu- | Abgang von Personen (Sportanlage)

- Im Folgenden werden Personen auf der Zuwegungen zur Sportanalge und zurtick
bertcksichtigt.

- Es wird nach VDI 3770 [3] und aufgrund von Erfahrungswerten davon ausgegangen,
dass in Kleingruppen mit 4 Personen der Aktiv-Park verlassen bzw. besucht wird.

- Bei einem Zu- bzw. Weggang von Personen kann nach der VDI 3770 [3] davon aus-
gegangen werden, dass zu jedem Zeitpunkt jede 2. Person spricht.

- Die zu erwartenden Gerduschimmissionen durch sprechende Personen werden un-
ter Berlcksichtigung eines mittleren Schallleistungspegel gemaf der unter Punkt 4

aufgefuihrten VDI 3770 [3] fir gehobene Sprache von Lwaeq = 70 dB(A)
zugrunde gelegt. Daraus ergibt sich ein Schallleistungspegel fur 2 sprechende Per-
sonen von Lwaeq = 73 dB(A)

Es kann davon ausgegangen werden, dass Personen mit einer Geschwindigkeit von
ca. 2 km/h gehen. Daraus ergibt sich fiir eine Wegstrecke von ca. 200 m eine Ein-
wirkzeit von 6 min. pro Gruppe. Bei den Berechnungen wird jeweils der Hin- und
Ruckweg berticksichtigt (Einwirkdauer insgesamt 12 min).
Fur die Anzahl der Gruppen wird die bei den Berechnungen die bertcksichtigte An-
zahl der Pkw pro Tag herangezogen.
AuRerhalb der Ruhezeiten kann von der Anzahl der folgenden Gruppen ausgegan-
gen werden:

16 Gruppen an Werktagen beim Trainingsbetrieb

70 Gruppen an Werktagen beim Spielbetrieb

70 Gruppen an Sonn- / Feiertagen beim Spielbetrieb
Innerhalb der Ruhezeiten kann von der Anzahl der folgenden Gruppen ausgegan-
gen werden:

16 Gruppen an Werktagen beim Trainingsbetrieb

70 Gruppen an Werktagen beim Spielbetrieb

Personen auf den Stellplatzen (Sportanlage)
- Im Folgenden werden die Nutzer der Sportanlage als Gruppen beriicksichtigt. Dabei
wird davon ausgegangen, dass sich die Nutzer vor und nach dem Besuch der Sport-

anlage auf den Pkw-Stellplatzen unterhalten.

- Es wird nach VDI 3770 [3] und aufgrund von Erfahrungswerten von vergleichbaren
Sportanlagen davon ausgegangen, dass in Kleingruppen mit 4 Personen die Nutzer
vor und nach dem Besuch auf der Stellplatzanlage zusammenstehen.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Nach der VDI 3770 [3] kann davon ausgegangen werden, dass zu jedem Zeitpunkt
jede 2. Person spricht.

Die zu erwartenden Gerduschimmissionen durch sprechende Personen werden un-
ter Berlicksichtigung eines mittleren Schallleistungspegel gemaf der unter Punkt 4

aufgefuihrten VDI 3770 [3] fur gehobene Sprache von Lwaeq = 70 dB(A)
zugrunde gelegt. Daraus ergibt sich ein Schallleistungspegel fur 2 sprechende Per-
sonen von Lwaeq = 73 dB(A)

Pro An- und Abreise wird von einem 5-minitigen Aufenthalt (Einwirkdauer insge-

samt 10 min.) jeder Person im Bereich der Pkw-Stellplatze ausgegangen.
Fir die Anzahl der Gruppen wird die bei den Berechnungen die berlcksichtigte An-
zahl der Pkw pro Tag herangezogen.
AuRerhalb der Ruhezeiten kann von der Anzahl der folgenden Gruppen ausgegan-
gen werden:

16 Gruppen an Werktagen beim Trainingsbetrieb

70 Gruppen an Werktagen beim Spielbetrieb

70 Gruppen an Sonn- / Feiertagen beim Spielbetrieb
Innerhalb der Ruhezeiten kann von der Anzahl der folgenden Gruppen ausgegan-
gen werden:

16 Gruppen an Werktagen beim Trainingsbetrieb

70 Gruppen an Werktagen beim Spielbetrieb

Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgte nach den Bestimmungen der
18.BImSchV [1] (s. Pkt. 8.1) und den in Punkt 8.2 aufgefiihrten Schallleistungspegeln
und Einwirkzeiten bzw. Einwirkdauern.

Ein detailliertes, digitalisiertes und dreidimensionales Berechnungsmodell ist der An-

lage | und die detaillierten Berechnungsergebnisse fir die betrachteten Immissionsorte

und den ungunstigsten Immissionsort I02 OG sind der Anlage Il zu entnehmen.

Bei den Berechnungen bzw. Berechnungsergebnissen sind die unter Punkt 10 aufge-

fuhrten SchallschutzmalRnahmen und einzuhaltenden Randbedingungen bericksichtigt.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Die Berechnungsergebnisse werden zusétzlich in Form von farbigen Rasterlarmkarten
fur die Tageszeit innerhalb und auf3erhalb der Ruhezeiten fur das Plangebiet darge-
stellt (s. a. Anl. Il und V).

Alle Berechnungen wurden mit freier Schallausbereitung im Plangebiet durchgefiuhrt.
In den folgenden Tabellen werden die ermittelten Beurteilungspegel den vorgegebenen
Immissionsrichtwerten zur Tageszeit innerhalb und auRerhalb der Ruhezeiten gegen-

Ubergestellt.

Tabelle 4 — Beurteilungspegel infolge des Betriebes der vorhandenen Sportanlagen zur
Tageszeit an Werktagen innerhalb auRerhalb der Ruhezeiten

o . Lrtagsa d. Rz IRW tags a. d. rz Y L+ tags Rz IRW tags rz V)
Immissionsort | Gebiet 9 J 9
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
aulRerhalb der Ruhezeiten innerhalb der Ruhzeiten
Zeitraum Werktagen Werktagen
8 — 20 Uhr 20 — 22 Uhr

101: Whs EG WA 49,9 58 53,5 58

101: Whs OG WA 51,6 58 55,0 58

102: Whs EG WA 52,1 58 55,7 58

102: Whs OG WA 54,8 58 57,8 58

103: Whs EG WA 51,2 58 55,6 58

103: Whs OG WA 53,9 58 57,4 58

104: Whs EG WA 51,4 58 55,8 58

104: Whs OG WA 52,7 58 57,0 58
In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
Gebiet: Gebietsausweisung
Lr tags a. d. RZ: Beurteilungspegel zur Tageszeit aulRerhalb der Ruhezeiten in dB(A)
Lr tags RZ: Beurteilungspegel zur Tageszeit innerhalb der Ruhezeiten in dB(A)
IRW tagsa.d.rRz:  Immissionsrichtwert im Tageszeitraum aufRerhalb der Ruhezeiten in dB(A)
IRW tags rz: Immissionsrichtwert im Tageszeitraum innerhalb der Ruhezeiten in dB(A)
Whs: Wohnhaus
D Gemal Vorgabe der zustandigen Behérden ist bei den Berechnungen ein Allge-

meines Wohngebiet mit einem erhdhten Immissionsrichtwert von 58 dB(A) zu be-
ricksichtigen. Die ist auf die drtlichen Gegebenheiten mit den u. a. direkt angren-
zenden Sportanalgen zuriickzufiihren.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Tabelle 5 — Beurteilungspegel infolge des Betriebes der vorhandenen Sportanlagen zur
Tageszeit an Sonn- / Feiertagen innerhalb auBerhalb der Ruhezeiten

o . Lrtagsa d. Rz IRW tags a. d. rz Y L+ tags Rz IRW tags rz V)
Immissionsort | Gebiet J 9 9
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
aulRerhalb der Ruhezeiten innerhalb der Ruhzeiten
Zeitraum Sonn- / Feiertagen Sonn- / Feiertagen
9 - 13 und 15 - 20 Uhr 13-15/20 - 22 Uhr
101: Whs EG WA 50,1 58 53,5 58
101: Whs OG WA 51,9 58 55,0 58
102: Whs EG WA 52,3 58 55,7 58
102: Whs OG WA 54,9 58 57,8 58
103: Whs EG WA 51,1 58 55,6 58
103: Whs OG WA 53,8 58 57,4 58
104: Whs EG WA 51,2 58 55,8 58
104: Whs OG WA 52,6 58 57,0 58
In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
Gebiet: Gebietsausweisung
Lr tags a. d. RZ: Beurteilungspegel zur Tageszeit aulRerhalb der Ruhezeiten in dB(A)
Lr tags RZ: Beurteilungspegel zur Tageszeit innerhalb der Ruhezeiten in dB(A)
IRW tagsa.d.rRz: Immissionsrichtwert im Tageszeitraum aulRerhalb der Ruhezeiten in dB(A)
IRW tags Rz Immissionsrichtwert im Tageszeitraum innerhalb der Ruhezeiten in dB(A)
Whs: Wohnhaus
D Gemal Vorgabe der zustandigen Behoérden ist bei den Berechnungen ein Allge-

meines Wohngebiet mit einem erhdhten Immissionsrichtwert von 58 dB(A) zu be-
ricksichtigen. Die ist auf die drtlichen Gegebenheiten mit den u. a. direkt angren-

zenden Sportanalgen zurlickzufiihren.

Die schalltechnische Untersuchung hat gezeigt, dass unter Berlcksichtigung der Anga-
ben des Auftraggebers und der Betreiber und bei geeigneter Ausfihrung der aufgefthr-

ten Schallschutzmal3Bnahmen und einzuhaltenden Randbedingungen der vorgegebene

Immissionsrichtwert zur Tageszeit innerhalb und auf3erhalb der Ruhezeiten an den be-

trachteten Immissionsorten unterschritten wird.

Schallschutzmal3nahmen und einzuhaltende Randbedingungen sind unter Punkt 10

aufgefihrt.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Kurzzeitige Gerduschspitzen

Die detaillierten Berechnungsergebnisse fur die betrachteten Immissionsorte sind der
Anlage Il zu entnehmen und die bertcksichtigten kurzzeitigen Gerauschspitzen dem
Punkt 8.2.

In der folgenden Tabelle 6 werden die ermittelten kurzzeitigen Gerauschspitzen dem
zulassigen Maximalpegel gegentibergestellt.

Tabelle 6 — Kurzzeitige Gerauschspitzen innerhalb und au3erhalb der Ruhezeiten zur

Tageszeit
L AFmax. LaFmax, zul. L AFmax. L AFmax, zul.
Immissionsort Gebiet tags a .d. RZ tags a. d. RZ tags RZ tags RZ
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Zeitraum auBerhaI_b der innerhalt_) der
Ruhezeiten Ruhezeiten
I01: Whs EG WA 64 88 64 88
101: Whs OG WA 65 88 65 88
102: Whs EG WA 67 88 67 88
102: Whs OG WA 68 88 68 88
103: Whs EG WA 72 88 72 88
103: Whs OG WA 73 88 73 88
104: Whs EG WA 75 88 75 88
104: Whs OG WA 77 88 77 88

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
Gebiet: Gebietsausweisung
LAFmax tags a. d. RZ: Kurzzeitige Gerauschspitze zur Tageszeit auferhalb der Ruhezeiten in

dB(A)

LaFmax tags RZ: Kurzzeitiger Gerduschspitze zur Tageszeit innerhalb der Ruhezeiten in
dB(A)

LaFmax, zul. tagsa. d. Rz Zuldssige Maximalpegel im Tageszeitraum auf3erhalb der Ruhezeiten in
dB(A)

LaFmax, zul. tags RZ: Zulassiger Maximalpegel im Tageszeitraum innerhalb der Ruhezeiten in
dB(A)

Whs: Wohnhaus

Ein Vergleich der ermittelten kurzzeitigen Geréuschspitzen mit dem zulassigen Maxi-
malpegelkriterium zeigt, dass dieses zur Tageszeit innerhalb und auf3erhalb der Ruhe-

zeiten an den betrachteten Immissionsorten unterschritten wird.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Schallschutzmal3nahmen und einzuhaltende Randbedingungen sind unter Punkt 10

aufgefihrt.

9 Qualitat der Untersuchung

Zur Beurteilung der Qualitat der detaillierten Prognose der Gerauschimmissionen kén-
nen die nachfolgenden Punkte herangezogen werden:

Uberschéatzung der Impulshaltigkeit an den Immissionsorten durch emissionsseitige
Berlicksichtigung der Impulshaltigkeit und Vernachlassigung der besonderen Aus-
breitungsbedingungen der Impulse auf dem Ausbreitungsweg (Lage der anregenden
Schallquelle, Schallquellencharakteristik, Frequenzzusammensetzung, Grundge-
rdusch am Immissionsort etc.). Diese Bedingungen fiihren i. d. R. dazu, dass sich
die Impulshaltigkeit der Quelle auf dem Ausbreitungsweg mindert.

- Die verwendeten Emissionsgréf3en beruhen aufgrund von Vergleichsmessungen
bzw. Untersuchungen des VDI [3] und eigener Vergleichsmessungen auf gesicher-
ten und belegten Erfahrungswerten.

- Die Gerauschimmissionen der Pkw-Stellplatze wurden gemall dem zusammenge-
fassten Verfahren der Parkplatzlarmstudie 2007 [7] mit den bereits dort enthalte-
nen Sicherheiten durchgefihrt.

- Ausgenommen sind Verhaltensweisen durch Nutzer der Sportanlagen, die im Rah-
men der schalltechnischen Untersuchung nicht erfasst wurden und nicht den be-
trieblichen Arbeitsanweisungen entsprechen.

- Die Berechnungen erfolgten mit einer Mit-Wind-Wetterlage in Bezug auf alle

Immissionsorte.

Zusammenfassend ist daher davon auszugehen, dass die ermittelten Beurteilungspe-
gel bei den genannten Einwirkdauern der betrachteten Gerduschvorgange im oberen
Vertrauensbereich liegen und schatzen damit das Untersuchungsergebnis zur sicheren
Seite hin ab.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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SchallschutzmalRBhahmen und einzuhaltende Randbedingungen

Um den vorgegebenen Immissionsrichtwert an den betrachteten Immissionsorten zur
Tageszeit innerhalb und aufRerhalb der Ruhezeiten einhalten zu kénnen, werden die im
Folgenden mit dem Auftraggeber abgestimmten SchallschutzmalZnahmen und einzu-
haltenden Randbedingungen erforderlich:

Allgemeines
Sollten sich die Planungen fir das Plangebiet verandern, so wird eine eschalltechni-
sche Erganzung erforderlich.
Sollten sich die Nutzungen der Sportanlagen verandern und / oder die berticksichtig-
ten Eingangsdaten veréandert, erhéht oder ausgeweitet werden, so wird eine schall-
technische Ergdnzung notwendig.
Fur die Stellplatzanlage muss auf der Westseite zum Plangebiet hin einen Abstands-
streifen mit einer Breite von = 18 m vorgesehen werden (s. a. Anl. ). Der Abstands-
streifen muss durch geeignete MalRnahmen gegen eine Nutzung als Parkflache ge-
sichert werden. Dies kann z. B. durch eine Bepflanzung, einen Zaun, die Anordnung
von Steinen, etc. erreicht werden.
Sollte kein Abstandsstreifen vorgesehen werden, so wird eine schalltechnische
Ergéanzung erforderlich. Auch die Anordnung einer geeigneten Larmschutzwand
und / oder eines geeigneten Larmschutzwalles ist denkbar.

Seltenes Ereignis

Bei seltenen Ereignissen an hichstens 18 Kalendertagen pro Jahr kommen um

10 dB(A) hthere Immissionsrichtwerte zum Tragen. Seltene Ereignisse kdnnen z. B.
eine Sportwerbewoche, Turniere, Sportfeste, Jubilaumsveranstaltungen, etc. sein.

Sollten diese durchgefiihrt werden, wird eine schalltechnische Erganzung empfohlen.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Eine abschlielende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustandigen Be-

hoérde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die genannten Anlagen

im beschriebenen Zustand. Eine Ubertragung auf andere Anlagen ist nicht zulassig.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts darf nur nach schriftlicher Genehmi-

gung der DEKRA Automobil GmbH erfolgen.
Bielefeld, 02.07.2020

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Sachverstandiger
. 7 / / /\ /
(L '/// v/ /:/ A

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Moller

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83

Projektleiter

//f .

/
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann
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Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach 18. BImSchV, 2017
ges. Betrieb Einstellung: Basisparameter
Werktag (8-20h) Werktag, RZ (20-22h) Sonntag (9-13h,15-20h)
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 I01 EG 55,0 49,9 55,0 53,5 55,0 50,1
IPkt002 101 OG 55,0 51,6 55,0 55,0 55,0 51,9
IPkt003 102 EG 55,0 52,1 55,0 55,7 55,0 52,3
IPkt004 102 OG 55,0 54,8 55,0 57,8 55,0 54,9
IPkt005 I03 EG 55,0 51,2 55,0 55,6 55,0 51,1
IPkt006 103 OG 55,0 53,9 55,0 57,4 55,0 53,8
IPkt007 104 EG 55,0 514 55,0 55,8 55,0 51,2
IPkt008 104 OG 55,0 52,7 55,0 57,0 55,0 52,6
Immissionspunkt Beurteilungszeitraum Quelle(Lmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp| RW,Sp
/dB(A) /dB /dB(A)| /dB(A)
IPkt001 01 EG Werktag (8-20h) PRKL001 |150 Pkw-Stellplatze 100,0 -36,3 63,7 85,0
Werktag, RZ (20-22h) PRKL001 |150 Pkw-Stellplatze 100,0 -36,3 63,7 85,0
Sonntag (9-13h,15-20h) |PRKLO02 | 150 Pkw-Stellplatze 100,0 -36,3 63,7 85,0
IPkt002 101 0G Werktag (8-20h) PRKL001 |150 Pkw-Stellplatze 100,0 35,1 649 85,0
Werktag, RZ (20-22h) PRKL001 |150 Pkw-Stellplatze 100,0 35,1 649 85,0
Sonntag (9-13h,15-20h) |PRKLO02 |150 Pkw-Stellplatze 100,0 35,1 649 85,0
1Pkt003 102 EG Werktag (8-20h) FLQc016 |[Spiel Spiel Rasen 118,0 -51,2 66,8 85,0
Werktag, RZ (20-22h) FLQc016 |[Spiel Spiel Rasen 118,0 -51,2 66,8 85,0
Sonntag (9-13h,15-20h) |FLQc016 |Spiel Spiel Rasen 118,0 -51,2 66,8 85,0
IPkt004 102 OG Werktag (8-20h) FLQc016 |[Spiel Spiel Rasen 118,0 -50,2 67,8 85,0
Werktag, RZ (20-22h) FLQc016 |[Spiel Spiel Rasen 118,0 -50,2 67,8 85,0
Sonntag (9-13h,15-20h) |FLQc016 |Spiel Spiel Rasen 118,0 -50,2 67,8 85,0
IPkt005 I03 EG Werktag (8-20h) FLQc016 |[Spiel Spiel Rasen 118,0 -46,1 71,9 85,0
Werktag, RZ (20-22h) FLQc016 |[Spiel Spiel Rasen 118,0 -46,1 71,9 85,0
Sonntag (9-13h,15-20h) |FLQc016 |Spiel Spiel Rasen 118,0 -46,1 71,9 85,0
IPkt006 103 OG Werktag (8-20h) FLQc016 |[Spiel Spiel Rasen 118,0 -44.7 73,3 85,0
Werktag, RZ (20-22h) FLQc016 |[Spiel Spiel Rasen 118,0 -44.7 73,3 85,0
Sonntag (9-13h,15-20h) |FLQc016 |Spiel Spiel Rasen 118,0 -44.7 73,3 85,0
IPkt007 104 EG Werktag (8-20h) FLQc016 |[Spiel Spiel Rasen 118,0 -43,2 74,8 85,0
Werktag, RZ (20-22h) FLQc016 |[Spiel Spiel Rasen 118,0 -43,2 74,8 85,0
Sonntag (9-13h,15-20h) |FLQc016 |Spiel Spiel Rasen 118,0 -43,2 74,8 85,0
1Pkt008 104 OG Werktag (8-20h) FLQc016 |[Spiel Spiel Rasen 118,0 -41,2 76,8 85,0
Werktag, RZ (20-22h) FLQc016 |[Spiel Spiel Rasen 118,0 -41,2 76,8 85,0
Sonntag (9-13h,15-20h) |FLQc016 |Spiel Spiel Rasen 118,0 -41,2 76,8 85,0
Mittlere Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach 18. BImSchV, 2017
IPkt004 102 OG ges. Betrieb Einstellung: Basisparameter
x = 525524,26 m y =5723189,65 m z=530m
Werktag (8-20h) Werktag, RZ (20-22h) Sonntag (9-13h,15-20h)
Lr,iA LrA Lr,iA LrA Lr,iA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQc005 Kinderbecken 49,1 49,1 50,4 50,4 49,3 49,3
FLQc003 Nichtschwimmer 48,3 51,7 49,6 53,0 48,5 51,9
FLQc004 SpaRbecken 45,5 52,7 46,7 53,9 45,7 52,8
PRKLOO1 150 Pkw-Stellplatze 45,4 53,4 50,2 55,5 52,8
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FLQc008 Liegewiese 41,8 53,7 43,1 55,7 42,0 53,2
FLQc016 Spiel Spiel Rasen 41,3 53,9 49,1 56,6 42,6 53,5
PRKLO04 150 Pkw-Stellplatze 39,2 54,1 46,9 57,0 53,5
FLQc002 Sprungbecken 38,0 54,2 39,2 57,1 38,2 53,7
FLQc001 Schwimmbecken 37,5 54,3 38,7 57,1 37,6 53,8
LIQc007 Spiel Zuschauer Rase 36,4 54,4 44,2 57,4 37,6 53,9
PRKLO003 150 Pkw-Stellplatze 354 54,4 40,2 57,4 53,9
FLQc010 Training Rasen 35,1 54,5 36,8 57,5 53,9
FLQc012 Training Spiel Rasen 34,9 54,5 36,6 57,5 53,9
LIQc001 Wasserrutsche 34,7 54,6 36,0 57,5 34,9 53,9
FLQc007 Beachvolleyball 338 54,6 35,0 57,6 33,9 54,0
FLQcO011 Training Kunstrasen 32,9 54,6 34,7 57,6 54,0
FLQc013 Training Spiel Kunst 32,7 54,6 34,5 57,6 54,0
FLQc020 Gesprache Personen S 32,6 54,7 37,4 57,7 33,9 54,0
FLQc014 Spiel Rasen 30,8 54,7 38,6 57,7 32,1 54,0
LIQc005 Training Zuschauer R 30,6 54,7 32,4 57,7 54,0
LIQc006 Training Zuschauer K 29,6 54,7 31,3 57,7 54,0
FLQCc006 AulRengastronomie 28,4 54,7 29,6 57,7 28,5 54,0
FLQc019 Gesprache Personen S 26,3 54,7 34,1 57,8 27,6 54,1
LIQc002 Zu-/Abgang Personen 26,0 54,7 30,8 57,8 27,2 54,1
LIQc004 Zu-/Abgang Personen 24,3 54,7 32,1 57,8 25,5 54,1
FLQc018 Gesprache Personen S 19,9 54,8 27,7 57,8 54,1
LIQc003 Zu-/Abgang Personen 17,9 54,8 25,6 57,8 54,1
PRKLO02 150 Pkw-Stellplatze 54,8 57,8 46,7 54,8
PRKLOO05 150 Pkw-Stellplatze 54,8 57,8 40,4 54,9
n=29 Summe 54,8 57,8 54,9

Aul3erhalb der Ruhezeiten an Werktagen

|Lange Liste - Elemente zusammengefasst / A-Summenpegel gebildet

Immissionsberechnung Beurteilung nach 18. BImSchV, 2017

ges. Betrieb Einstellung: Basisparameter Werktag (8-20h)
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 102 OG 525524,26 5723189,65 5,300 54,75
P-Larmstudie LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT

/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB

PRKLOO1 |150 Pkw-Stellplatze 89,77 2,99 44,68 0,08 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 45,42
PRKLO02 (150 Pkw-Stellplatze 2,99 44,68 0,08 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 -105,68
PRKLO03 |150 Pkw-Stellplatze 79,77 2,99 44,68 0,08 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 35,42
PRKLO04 |150 Pkw-Stellplatze 83,51 2,99 44,68 0,08 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 39,15
PRKLOO5 |150 Pkw-Stellplatze 2,99 44,68 0,08 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 -105,68
VDI 2571, ... Ls=Lw+ KO + DI - DS - DL - DBM - DD -DG -De - Dlang

Element Bezeichnung Lw KO DI| Abstand DS DL DBM DD DG De| Dlang Ls

/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB| /dB(A)

LIQcO01  |Wasserrutsche 90,19 3,00 0,00 53,54 0,27 3,61 0,00 0,00 1,07 0,00( 34,70
LIQc002  |Zu-/Abgang Personen 72,21 3,00 0,00 46,75 0,12 2,34 0,00 0,00 0,00 0,00 25,99
LIQc003  |Zu-/Abgang Personen 64,25 3,00 0,00 45,53 0,09 1,12 0,00 0,00 0,62 0,00( 17,86
LIQc004  |Zu-/Abgang Personen 70,66 3,00 0,00 45,53 0,09 1,12 0,00 0,00 0,62 0,00( 24,27
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LIQc005  |Training Zuschauer R 85,23 3,00 0,00 52,75 0,24 3,70 0,00 0,00 0,89 0,00/ 30,64
LIQc006  |Training Zuschauer K 85,23 3,00 0,00 54,08 0,28 3,88 0,00 0,00 0,42 0,00| 29,58
LIQc007  |Spiel Zuschauer Rase 90,97 3,00 0,00 52,75 0,24 3,70 0,00 0,00 0,89 0,00| 36,38
VDI 2571, ... Ls =Lw + KO + DI - DS - DL - DBM - DD -DG -De - Dlang
Element Bezeichnung Lw KO DI| Abstand DS DL DBM DD DG De| Dlang Ls
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB| /dB(A)
FLQc001 |Schwimmbecken 93,22 3,00 0,00 53,60 0,27 3,96 0,00 0,00 0,90 0,00 37,48
FLQc002 |Sprungbecken 95,10 3,00 0,00 55,01 0,32 4,11 0,00 0,00 0,66 0,00 38,00
FLQc003 |Nichtschwimmer 103,82 3,00 0,00 51,19 0,20 3,67 0,00 0,00 3,48 0,00 48,30
FLQc004 |SpaRbecken 100,95 3,00 0,00 52,81 0,25 3,89 0,00 0,00 1,51 0,001 45,50
FLQc005 |Kinderbecken 104,65 3,00 0,00 53,08 0,24 3,79 0,00 0,00 1,98 0,00 49,11
FLQc006 |AulRengastronomie 82,75 3,00 0,00 50,41 0,19 3,39 0,00 0,00 3,37 0,00 28,39
FLQc007 |Beachvolleyball 91,75 3,00 0,00 55,86 0,35 4,06 0,00 0,00 0,70 0,00 33,77
FLQc008 |Liegewiese 98,10 3,00 0,00 54,20 0,28 3,91 0,00 0,00 0,89 0,001 41,84
FLQc010 |Training Rasen 89,23 3,00 0,00 53,00 0,25 3,65 0,00 0,00 0,15 0,00 35,07
FLQc012 |Training Spiel Rasen 89,03 3,00 0,00 53,00 0,25 3,65 0,00 0,00 0,15 0,00 34,87
FLQcO011 |Training Kunstrasen 89,23 3,00 0,00 54,27 0,29 3,88 0,00 0,00 0,87 0,00 32,93
FLQc013 |Training Spiel Kunst 89,03 3,00 0,00 54,27 0,29 3,88 0,00 0,00 0,87 0,00 32,73
FLQc014 |Spiel Rasen 84,97 3,00 0,00 53,00 0,25 3,65 0,00 0,00 0,15 0,00 30,81
FLQc016 |Spiel Spiel Rasen 95,47 3,00 0,00 53,00 0,25 3,65 0,00 0,00 0,15 0,00| 41,31
FLQc018 |Gespréache Personen S 63,74 3,00 0,00 44,57 0,09 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 19,89
FLQc019 |Gespréache Personen S 70,15 3,00 0,00 44,57 0,09 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 26,30
FLQc020 |Gespréache Personen S 76,47 3,00 0,00 44,57 0,09 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 32,62
AulRerhalb der Ruhezeiten an Sonn- / Feiertagen
|Lange Liste - Elemente zusammengefasst / A-Summenpegel gebildet
Immissionsberechnung Beurteilung nach 18. BImSchV, 2017
ges. Betrieb Einstellung: Basisparameter Sonntag (9-13h,15-20h)
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 102 OG 525524,26 5723189,65 5,300 54,95
P-Larmstudie LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKLOO1 |150 Pkw-Stellplatze 2,99 44,68 0,08 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 -105,68
PRKLO02 |150 Pkw-Stellplatze 2,99 44,68 0,08 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 46,67
PRKLO03 |150 Pkw-Stellplatze 2,99 44,68 0,08 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 -105,68
PRKLO04 |150 Pkw-Stellplatze 2,99 44,68 0,08 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 -105,68
PRKLOO5 |150 Pkw-Stellplatze 2,99 44,68 0,08 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 40,36
VDI 2571, ... Ls =Lw + KO + DI - DS - DL - DBM - DD -DG -De - Dlang
Element Bezeichnung Lw KO DI| Abstand DS DL DBM DD DG De| Dlang Ls
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB| /dB(A)
LIQc001 |Wasserrutsche 3,00 0,00 53,54 0,27 3,61 0,00 0,00 1,07 0,00 34,86
LIQc002 Zu-/Abgang Personen 3,00 0,00 46,75 0,12 2,34 0,00 0,00 0,00 0,00 27,24
LIQc003 Zu-/Abgang Personen 3,00 0,00 45,53 0,09 1,12 0,00 0,00 0,62 0,00| -122,64
LIQc004  |Zu-/Abgang Personen 3,00 0,00 45,53 0,09 1,12 0,00 0,00 0,62 0,00 25,52
LIQc005 Training Zuschauer R 3,00 0,00 52,75 0,24 3,70 0,00 0,00 0,89 0,00| -136,58
LIQc006 Training Zuschauer K 3,00 0,00 54,08 0,28 3,88 0,00 0,00 0,42 0,00| -137,67
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LIQc007  |Spiel Zuschauer Rase | | 300 000 | s275] o024] 370 o000 o000 089 000 3763
VDI 2571, ... Ls = Lw + KO + DI - DS - DL - DBM - DD -DG -De - Dlang
Element Bezeichnung Lw KO DI| Abstand DS DL DBM DD DG De| Dlang Ls
By B /B 8| /8] /B B  B]  aB]  /aB| dBA)
FLQCOOL |Schwimmbecken 300 0,00 5360 027 39 o000 o000 090 o000 37,63
FLQC002 |Sprungbecken 300 0,00 5501 032 411 o000 o000 o066 000 3816
FLQCO03 |Nichtschwimmer 300 0,00 5119| o020 367/ o000 o000 348 o000 4846
FLQCO04 |SpaBbecken 300 0,00 5281 o025 389 o000 o000 151 o000 4566
FLQCO05 |Kinderbecken 300 0,00 5308 024 379 o000 o000 198 o000 4927
FLQCO06 |AuBengastronomie 300 0,00 5041 o019 339 o000 o000 337 o000 2854
FLQC007 |Beachvolleyball 300 0,00 558 035 408 o000 000 070 o000 3393
FLQCO08 |Liegewiese 300 0,00 54200 o028 391 o000 o000 o089 o000 41,90
FLQCO10 |Training Rasen 300 0,00 53000 025 365 000 000 015 000 114,64
FLQCO12 |Training Spiel Rasen 300 0,00 53000 025 365 000 o000 015 000 114,64
FLQCOL1 |Training Kunstrasen 300 0,00 5427 020 388 o000 o000 087 000 121,38
FLQCO13 |Training Spiel Kunst 300 0,00 5427 020 388 o000 o000 087 000 121,38
FLQCO14 |Spiel Rasen 300 0,00 53000 025 365 000 o000 015 000 3206
FLQCO16 |Spiel Spiel Rasen 300 0,00 53000 o025 365 000 o000 015 000 4256
FLQCO18 |Gespréche Personen S 300 0,00 44571 009 1,10 o000 o000 000 0,00 -10536
FLQCO19 |Gespréche Personen S 300 0,00 44571 009 1,10 o000 o000 o000 000 2755
FLQC020 |Gespréche Personen S 300 0,00 44571 009 1,10 o000 o000 o000 o000 3387

Innerhalb der Ruhezeiten

|Lange Liste - Elemente zusammengefasst / A-Summenpegel gebildet |

Immissionsberechnung Beurteilung nach 18. BImSchV, 2017
ges. Betrieb Einstellung: Basisparameter Werktag, RZ (20-22h)
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 102 OG 525524,26 5723189,65 5,300 57,78
P-Larmstudie LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKLOO1 (150 Pkw-Stellplatze 94,59 2,99 44,68 0,08 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 50,23
PRKLO02 (150 Pkw-Stellplatze 2,99 44,68 0,08 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 -105,68
PRKLO03 (150 Pkw-Stellplatze 84,59 2,99 44,68 0,08 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 40,23
PRKLO04 (150 Pkw-Stellplatze 91,28 2,99 44,68 0,08 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 46,93
PRKLOO5 (150 Pkw-Stellplatze 2,99 44,68 0,08 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 -105,68
VDI 2571, ... Ls =Lw + KO + DI - DS - DL - DBM - DD -DG -De - Dlang
Element Bezeichnung Lw KO DI| Abstand DS DL DBM DD DG De| Dlang Ls
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB| /dB(A)
LIQc001 |Wasserrutsche 91,44 3,00 0,00 53,54 0,27 3,61 0,00 0,00 1,07 0,00 35,95
LIQc002 Zu-/Abgang Personen 76,98 3,00 0,00 46,75 0,12 2,34 0,00 0,00 0,00 0,00 30,76
LIQc003 Zu-/Abgang Personen 72,03 3,00 0,00 45,53 0,09 1,12 0,00 0,00 0,62 0,00 25,64
LIQc004  |Zu-/Abgang Personen 78,44 3,00 0,00 45,53 0,09 1,12 0,00 0,00 0,62 0,00 32,05
LIQc005 Training Zuschauer R 86,99 3,00 0,00 52,75 0,24 3,70 0,00 0,00 0,89 0,00 32,40
LIQc006 Training Zuschauer K 86,99 3,00 0,00 54,08 0,28 3,88 0,00 0,00 0,42 0,00 31,34
LIQc007 Spiel Zuschauer Rase 98,75 3,00 0,00 52,75 0,24 3,70 0,00 0,00 0,89 0,00 44,16
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VDI 2571, ... Ls =Lw + KO + DI - DS - DL - DBM - DD -DG -De - Dlang
Element Bezeichnung Lw KO DI| Abstand DS DL DBM DD DG De| Dlang Ls
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB| /dB(A)
FLQc001 [Schwimmbecken 94,47 3,00 0,00 53,60 0,27 3,96 0,00 0,00 0,90 0,00( 38,72
FLQc002 (Sprungbecken 96,35 3,00 0,00 55,01 0,32 4,11 0,00 0,00 0,66 0,00( 39,25
FLQc003 [Nichtschwimmer 105,07 3,00 0,00 51,19 0,20 3,67 0,00 0,00 3,48 0,00( 49,55
FLQc004 |[SpaRBbecken 102,20 3,00 0,00 52,81 0,25 3,89 0,00 0,00 1,51 0,00 46,75
FLQc005 |Kinderbecken 105,90 3,00 0,00 53,08 0,24 3,79 0,00 0,00 1,98 0,00( 50,36
FLQc006 |AuRengastronomie 84,00 3,00 0,00 50,41 0,19 3,39 0,00 0,00 3,37 0,00 29,64
FLQc007 |Beachvolleyball 93,00 3,00 0,00 55,86 0,35 4,06 0,00 0,00 0,70 0,00( 35,02
FLQc008 |Liegewiese 99,35 3,00 0,00 54,20 0,28 3,91 0,00 0,00 0,89 0,00 43,09
FLQc010 |Training Rasen 90,99 3,00 0,00 53,00 0,25 3,65 0,00 0,00 0,15 0,00| 36,83
FLQc012 |Training Spiel Rasen 90,79 3,00 0,00 53,00 0,25 3,65 0,00 0,00 0,15 0,00| 36,63
FLQcO011 |Training Kunstrasen 90,99 3,00 0,00 54,27 0,29 3,88 0,00 0,00 0,87 0,00( 34,69
FLQc013 |Training Spiel Kunst 90,79 3,00 0,00 54,27 0,29 3,88 0,00 0,00 0,87 0,00( 34,49
FLQc014 |Spiel Rasen 92,75 3,00 0,00 53,00 0,25 3,65 0,00 0,00 0,15 0,00| 38,59
FLQc016 |Spiel Spiel Rasen 103,25 3,00 0,00 53,00 0,25 3,65 0,00 0,00 0,15 0,00 49,09
FLQc018 |Gesprache Personen S 71,52 3,00 0,00 44,57 0,09 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00( 27,67
FLQc019 |Gesprache Personen S 77,93 3,00 0,00 44,57 0,09 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00( 34,08
FLQc020 |Gesprache Personen S 81,24 3,00 0,00 44,57 0,09 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00( 37,39

Legende

Lange Liste - Legende

VDI 2714 Schallausbreitung im Freien / VDI 2720 Schallschutz durch Abschirmung im Freien

Ls,i=Lw+ KO+ DI -Ds-DL - DBM - DD - DG - De - Dlang

101 |AM /dB Gesamtes AusbreitungsmaR = Differenz zwischen Emission und Immission
102 |KO /dB RaumwinkelmaR (nach VDI 2714: KO=0 fiir Quellen frei im Raum)

103 |DI /dB Richtwirkungsmaf3

104 |DS /dB Abstandsmaf?

105 |DL /dB Luftabsorptionsmafd

106 |DBM /dB Boden- und Meteorologiedampfungsman

107 |DD /dB Bewuchsdampfungsmaf

108 |DG /dB Bebauungsdampfungsmafd

109 |Ddg /dB Summe von Bewuchs- und BebauungsdampfungsmaR - begrenzt auf 15 dB
110 |De /dB EinfigungsdampfungsmaR eines Schallschirms

111 |Dlang /dB Korrekturwert zur Ermittlung des Langzeitmittelungspegels
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