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1. Aufgabenstellung

Die enveco GmbH wurde mit der Erstellung einer Schallimmissionsprognose fiir drei
geplante Windenergieanlagen (WEA) beauftragt. Dabei handelt es sich um 2 WEA
des Typs Enercon E-115 (WEA 1 und 2) mit einer Nabenhdhe von 149 m und einer
WEA des Typs Enercon E-92 (WEA 3) mit einer Nabenhhe von 104 m.

Am 11.09.2013, am 19.02.2014 und am 06.03.2014 fanden Geldndetermine zum
geplanten Windenergieprojekt statt, auf den sich die vorliegende Untersuchung
bezieht.

In einem speziellen Verzeichnis im Anhang wird auf Quellen der im Rahmen der
vorliegenden Schalluntersuchungen ermittelten Informationen verwiesen.

2. Voraussetzungen und EingangsgroBen fiir die Berechnung

2.1 Aligemeines

TA-Larm
Bei Windenergieanlagen handelt es sich um Anlagen im Sinne des
Bundesimmissicnsschutzgesetzes (BImSchG). Sie unterliegen den

immissionsschutzrechtlichen Anforderungen nach BImSchG. Im Rahmen der Priifung,
ob erhebliche Beldstigungen durch Gerduschimmissionen zu befiirchten sind, ist die
technische Anleitung — TA-L4rm zu beriicksichtigen.

Nach TA-Larm gilt:

,vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen
Anlagen, fir die diese TA-Larm gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden
Anlage.”

«Lusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag der an einem Immissionsort durch die zu
beurteilende Anlage voraussichtlich (bei geplanten Anlagen) oder tatséchlich (bei
bestehenden Anlagen) hervorgerufen wird.”

.Gesamtbelastung im Sinne dieser technischen Anleitung ist die Belastung eines
Immissionsortes, die von allen Anlagen hervorgerufen wird, fir die diese Technische
Anleitung gilt."

Gemal TA-Larm soll die Gesamtbelastung am maRgeblichen Immissionsort die
Richtwerte nicht liberschreiten.

Fir die Prognose der Gerduschimmissionen findet die in der TA-L&rm beschriebene
,detaillierte Prognose’ Verwendung. Die Schallausbreitungsrechnung basiert demnach
auf DIN ISO 9613-2. Bei der Berechnung, die mittels des Softwarepakets IMMI (Vers.
05/2012) durchgefuhrt wird, flieRen z.B. die folgenden Parameter ein: die
Schallemissionswerte der WEA (s.u.), der Einfluss des direkten Abstandes zwischen
Quelle und Immissionspunkt (IP) und die Luftabsorption. Der Berechnung der
Luftabsorption liegen eine Temperatur von 10°C und eine relative Luftfeuchte von
70% zugrunde. Bei der meteorologischen Korrektur wurde nachts der Parameter C,
gleich 2 gesetzt.
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Begriffsbestimmungen

Schallemission

Bei den WEA wird von einer punktférmigen Schallquelle ausgegangen. Die Lage
wird angenommen als Schnittpunkt der Rotor- und Turmachsen.

Die Schallemission setzt sich in der vorliegenden Betrachtung zusammen aus der
Summe aus Schalleistungspegel sowie den Zuschligen fiir Tonhaltigkeit,
Impulshaltigkeit und einem Sicherheitszuschlag (s. Kap. 2.4). Die im Folgenden
erwdhnten Schalleistungs- bzw. Schalldruckpegel der beriicksichtigten WEA beziehen
sich auf A-bewertete Summenpegel.

Die Schallemission einer WEA ist stark von der Windgeschwindigkeit abhéngig. Den
Daten zur WEA soll die aktuelle ‘Technische Richtlinie fur Windenergieanlagen’
zugrunde liegen. Das heilt, dass die Vermessung des WEA-Typs nach dieser
Richtlinie erfolgt  sein sollte. Sie solite Messwerte  filir den
Windgeschwindigkeitsbereich bis zu 10 m/s fir 10 m iber Grund oder bis zum
Erreichen von 95% der Nennleistung liefern.

AuBlerdem sind die Werte der Schallemissionsparameter wahrend der gesamten
Betriebsdauer einzuhalten.

Irrelevanz
Unterschreitet ein Schallimmissionsbeitrag einen Richtwert um mindestens 6 dB(A),
so kann dieser Beitrag gemal TA-Lérm als nicht relevant eingestuft werden.

2.2 Beriicksichtigte WEA

2.2.1 Zusatzbelastung

Die Standorte der geplanten WEA wurden vom Auftraggeber vorgegeben und sind
der folgenden Tabelle zu entnehmen.

WEA Nr. Hersteller Typ Nabenhthe | Rechtswert Hochwert
WEA 1 Enercon E-115 149 m 3525005 5720915
WEA 2 Enercon E-115 149 m 35625570 5720825
WEA 3 Enercon E-92 104 m 3525426 5721216

Tabelle 1: Koordinaten der geplanten WEA

2.2.2 Vorbelastung

Als Schallvorbelastung werden 22 WEA bericksichtigt. Eine detaillierte Tabelle mit
Hersteller, Typ, Nabenh&he, Koordinaten und den bei den Berechnungen
beriicksichtigten Schallemissionswerten (incl. Sicherheitszuschlag) befindet sich im
Anhang.

Die erwéhnten Koordinaten beziehen sich auf die Deutschen Grundkarten im MafRstab
1:5.000. In der Schallausbreitungskarte im Anhang bezieht sich der Standort der
jeweiligen WEA auf den Mittelpunkt des Rechtecksymbols.

Bei der vorliegenden Schallimmissionsprognose wird vorausgesetzt, dass bis auf die

genannten WEA keine weitere Schallquelle als relevante Vorbelastung zu
berlicksichtigen ist.
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2.3 Beriicksichtigte Schallwerte der WEA

Es wird im Folgenden davon ausgegangen, dass es keine schallrelevanten
Unterschiede zwischen den vermessenen WEA und den berticksichtigteri WEA gibt.
Z.T. weicht die Nabenhéhe von vermessenen Anlagen von der Nabenhdhe der
beriicksichtigten Anlagen ab. Es wird vorausgesetzt, dass es auch durch die
abweichende Nabenhéhe nicht zu einer Erhdhung der Schallemissionsparameter
kommt.

2.3.1 Zusatzbelastungs-WEA:

Zu den Anlagentypen E-115 und E-92 liegen noch keine Vermessungsergebnisse vor.
Die genannten prognostizierten Schallleistungspegel wurden vom Anlagenhersteller
Enercon zur Verfiigung gestellt. Die verwendeten Daten beziehen sich auf die im
Anhang beigefiigten Datenblétier. Die Eingangswerte bzgl. der Schallemission der
WEA gelten vorbehaltlich einer anderen Einschatzung der Genehmigungsbehérde.

WEA 1

Hersteller: Enercon

Typ: E-115 (3,0 MW)

Nachts: reduzierte Nennleistung 1500 kW

Datenbiatt: Schallleistungspegel der Enercon E-115 mit reduzierter Nennleistung
Schallleistungspegel 102,0 dB(A)

Sicherheitszuschlag 2,5 dB(A) (s. Kap. 2.4)

Berechnungsgrundiage 104,5 dB(A)

WEA 2

Hersteller: Enercon

Typ: E-115 (3,0 MW)

Nachts: Betriebsmodus Il

Datenblatt: Prognostizierter Schallleistungspegel der Enercon E-115 (3.0 MW)
Betriebsmodus Il

Schallleistungspegel 105,0 dB(A)

Sicherheitszuschlag 2,5 dB(A) (s. Kap. 2.4)

Berechnungsgrundlage 107,5 dB(A)

WEA 3

Hersteller: Enercon

Typ: E-92

Nachts: reduzierte Nennleistung von 1.000 kW

Datenblatt: Schallleistungspegel der Enercon E-92 mit reduzierter Nennleistung
Schallleistungspegel 100,0 dB(A)

Sicherheitszuschlag 2,5 dB(A) (s. Kap. 2.4)

Berechnungsgrundlage 102,5 dB(A)

2.3.2 Vorbelastungs-WEA.:

Fur die als Vorbelastung zu berlicksichtigenden WEA wurden von Herrn Blaschek
(Kreis Hoxter) verschiedene Unterlagen zur Verfiigung gestelit.
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Die WEA 1-14 und 17-22 wurden beriicksichtigt wie in der Ergdnzung der
Schallimmissionsprognose der enveco GmbH von August 2010 im Rahmen der
Genehmigung der WEA 22,

Zu manchen der Vorbelastungs-WEA lagen keine Informationen zu den genehmigten
Werten, welche man den Untersuchungen zugrunde legen konnte, vor. Bei zumindest 3
der Vorbelastungs-WEA handelt es sich um Anlagen, die nicht nach FGW-Richtlinie
vermessen wurden, oder um stall-geregelte Anlagen. GemaR? dem OVG-Urteil vom
27.08.2009 ist eine abschlieRende Aussage ((ber den einzusetzenden
Schallleistungspegel fir stall-geregeite Nordex N-54 Anlagen nicht méglich. In der
vorliegenden Untersuchung wurde der hochste der vom Kreis Hoxter mitgeteilten
vermessenen Schallleistungspegel fiir v10 = 10 m/s von 106,5 dB(A) beriicksichtigt.

Fir die WEA 15 und 16 wurde der Schallwert berlcksichtigt, wie er in der von Herrn
Blaschek zur Verfiigung gestellten Schallimmissionsprognose von Enercon im Rahmen
der Genehmigung dieser WEA aufgefiihrt wird. Jedoch wird in dieser
Schallimmissionsprognose ein Ansatz bzgl. des Sicherheitszuschlages verwendet
(,Probst&Donner’), wie er in der Regel in NRW untblich ist. Dadurch ergaben sich
niedrigere Sicherheitszuschlage.

In der vorliegenden Schallimmissionsprognose wird bei ailen Anlagentypen einheitlich
ein Sicherheitszuschlag von 2,5 dB(A) vorausgesetzt.

In der Tabelle im Anhang werden die beriicksichtigten Schallemissionswerte (incl.
Sicherheitszuschlag) der 22 Vorbelastungs-WEA aufgefiihrt.

Insgesamt |dsst sich feststellen, dass die Datenlage bzgl. der Vorbelastungs-WEA
relativ unsicher ist, so dass die Berechnungen, denen eine Beriicksichtigung der
Vorbelastungs-WEA zugrunde liegt, entsprechend vorsichtig zu interpretieren sind.

2.4 Qualitét der Prognose / Sicherheitszuschlag

Entsprechend Abschnitt A 2.6 der TA-Larm ist eine Aussage bzgl. der Qualitdt der
Prognose zu treffen.

Die vom ehemaligen STUA Herten herausgegebene Vorgehensweise bzgl. der
Sicherheitszuschlédge fir Windenergieanlagen wird im Folgenden auszugsweise
beschrieben:

Bei Windenergieanlagen bestimmen folgende Faktoren die Qualitat der Prognose:
¢ Ungenauigkeit der Schallemissions-Vermessung der WEA (o)
e Serienstreuung der WEA (oR)
» prinzipielle Unsicherheit des der Ausbreitungsrechung zugrunde liegenden
Prognosemodells (Oprog)

Dabei sind:

Oprog = 1,5 dB(A) -

or = 1,2 dB(A) (gemal LAl 109. Sitzung)

op = 0,56 dB(A), wenn die WEA gem. DIN 61400-11 vermessen wurde, sonst

op = Ungenauigkeit, die im Vermessungsbericht durch das Messinstitut angegeben
wird oder
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op = 1,5 dB(A), wenn im Vermessungsbericht keine Angabe zur Messunsicherheit
gemacht wird.

Die Gesamtunsicherheit der Schallimmissionsprognose berechnet sich dann:

c"gces = (ORZ + o'P2 + c"Pl‘f)gz)y2

In einer statistischen Betrachtung ergibt sich die obere Vertrauensbereichsgrenze Ly:
Lo = Lm+1,28 Oges

L, = prognostizierter Immissionswert

Der Richtwert nach TA Larm gilt als eingehalten, wenn:
Ly < Richtwert nach TA Larm

Zur Bestimmung des Sicherheitszuschlages fur die Serienstreuung einer 3-fach
vermessenen Windenergieanlage wird der Arbeitsentwurf der EN 50376 ,Declaration
of sound power level and tonality values of wind turbines” herangezogen.

Danach soll man zur Bestimmung der Produktionsstreuung aus der
Mehrfachmessung des Schallleistungspegels folgende Abschétzung fiir op anwenden:

Op=S§
Die Standardabweichung s berechnet sich nach EN 50376 gemaR:

- &I
L,=>—

n=1 7

1 z = 32
S'—-‘}n_lé(l’i _LW)

For die Gesamtunsicherheit der Prognoserechnung ergibt sich dann:

Oges = (s2+0p? + Upmz)%

Hinweis:

Der Wert fir ,1,28 0.’ berechnet sich bei einfach vermessenen WEA beim
aktuellen Stand der Technik i.d.R. zu 2,5 dB(A). In der vorliegenden Untersuchung
wird dieser Wert von 2,5 dB(A) fiir alle beriicksichtigten WEA vorausgesetzt und
bei den Berechnungen beriicksichtigt. Fiir die geplanten WEA 1 bis 3 wird also
vorausgesetzt, dass der verwendete Schallwert durch eine Vermessung des
jeweiligen WEA-Typs, die dem aktuellen Stand der Technik entspricht, bestitigt
wird.

Weitere Ungenauigkeiten resultieren z.B. aus:

der Kartengrundlage

der digitalen Ubertragung der Datengrundiagen

den verschiedenen Arbeitsschritten bzgl. der Kartenbearbeitung
der Abschétzung von Gebédudelage und -geometrien

Hinweis: Eine Untersuchung hinsichtlich der Abstinde der Anlagen untereinander war
nicht Gegenstand der vorliegenden Untersuchung.
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2.5 Richtwerte

Fiir die benachbarte. Wohnbebauung wird ein nachtlicher Richtwert von 45 dB(A)
angenommen.

Bei dem Baugebiet Bornegrund (Haarbriick) handelt es sich gemaR B-Plan um ein
allgemeines Wohngebiet, so dass fir IP E im Randbereich dieses Baugebietes ein
nachtlicher Richtwert von 40 dB(A)} angenommen wird.

In Langenthal befinden sich auf der abgewandten Seite zu den Zusatzbelastungs-
WEA geméR Telefonat mit Frau Leisen (Bauamt Stadt Trendelburg) allgemeine
Wohngebiete. Der nordliche Randbereich dieser Wohngebiete wurde durch die IP |
und J ebenfalls untersucht. Diese allgemeinen Wohngebiete wurden mit einem
nachtlichen Richtwert von 40 dB(A) beriicksichtigt.

Fur die Beurteilung wird der Zeitraum nachts von 22 Uhr bis 6 Uhr zugrunde gelegt.
Der diesem Zeitraum zuzuordnende Immissionsrichtwert (s.0.) ist deutlich strenger als
der zugehdrige Richtwert tagsiiber, so dass sich die folgenden Berechnungen auf den
néchtlichen Immissionsrichtwert beziehen.

Zur Auswahl der ndher untersuchten Immissionspunkte (IP) s. auch Kapitel 3.

3. Berechnungen

Im Rahmen eines Termins mit Frau Steinkemper (Kreis Hoxter) am 21.11.2013 wurde
die folgende Vorgehensweise besprochen: da bei den Untersuchungen fiir genehmigte
WEA an IP D das Irrelevanzkriterium bereits angewandt wurde, soll hier der Beitrag der
neu geplanten WEA (Zusatzbelastung) mindestens 10 dB(A) unterhalb des Richtwertes
liegen (Einwirkbereich gemaR TA-L&rm).

Fir die Interpretation wird im Folgenden der Ansatz gewihlt, dass bei allen anderen IP
der Anteil der Zusatzbelastungs-WEA irrelevant ist.

3.1 Ubersicht iiber die zu erwartende Schallausbreitung der WEA

Anhand der im Anhang beigefugten Schallausbreitungskarte wird unter den obigen
Annahmen die Schallimmission, die durch alle 25 WEA verursacht wird, dargestellt.
Die zuséatzlich dargestellten roten 39 dB(A)- bzw. 34 dB(A)-Isolinien dienen zur
Veranschaulichung des Relevanzbereichs der 3 geplanten WEA hinsichtlich des
Richtwertes von 45 dB(A) (AuBenbereich, Dorf-/Mischgebiet) bzw. 40 dB(A)
(allgemeines Wohngebiet). Sie umfassen den Bereich, in dem die 3 geplanten WEA
einen Schallimmissionsbeitrag von mindestens 39 dB(A) bzw. 34 dB(A) verursachen.
(Hinweis: Betrégt der Immissionsanteil der Zusatzbelastung an einem IP-maximal 39
dB(A) bzw. 34 dB(A), so kann dieser hinsichtlich eines Richtwertes von 45 dB(A) bzw.
40 dB(A) als irrelevant eingestuft werden.)

Bei den folgenden detaillierteren Einzelpunktberechnungen (s. Kapitel 3.2) wird der
Einfluss der insgesamt 25 WEA fiir die umliegenden 10 Immissionspunkte IP A bis J
untersucht.

Die Schallausbreitungskarte bezieht sich auf eine Hhe von 4 m (iber Grund.
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3.2 Belastung der betrachteten Immissionspunkte durch die WEA

Fiir insgesamt 10 IP findet eine Immissionspunktberechnung statt. Die Lage der IP
kann der Schallausbreitungskarte im Anhang entnommen werden. Die Informationen,
cb es sich bei den betrachteten IP um Wohnhduser handelt, stammen aus den
verwendeten DGK bzw. resultieren aus Erkenntnissen, die wihrend des Vororttermins
gewonnen wurden.

Die Berechnungen (detaillietere Tabellen s. Anhang) ergeben die in Tabelle 2
aufgefiihrten Schallimmissionswerte. Der Beurteilungspegel wird als ganzzahliger Wert
angegeben, wobei die Rundungsregeln angewendet werden (siehe z.B. Windenergie-
Erlass NRW vom 11.7.2011).

IP - WEA1-3 alle WEA Beurteilungspegel Richtwert
dB(A) dB(A) alle WEA / dB(A) dB(A)
A 32,0 51,8 52 45
B 32,5 50,8 51 45
C 32,3 50,2 50 45
D 35,0 48,7 49 45
E 30,7 43,4 43 40
F 34,2 43,2 43 45
G 36,2 42,1 42 45
H 36,1 39,5 40 45
I 32,7 39,2 39 40
J 32,9 - 38,0 38 40

Tabelle 2: Immissionspunktberechnung
Grau hinterlegt = Beurteilungspegel {iberschreitet den Richtwert

Die Immissionsbeitrage der einzelnen WEA an den IP kdnnen den Tabellen im
Anhang enthommen werden.

3.3 Betrachtung von méglichen Reflexionen an Gebiduden

Bei den betrachteten IP, bei denen der berechnete Immissionsbeitrag der
Zusatzbelastung mindestens 2,5 dB(A) unterhalb des Irrelevanzwertes liegt, wird
davon ausgegangen, dass eine Einfachreflexion zu keinem relevanten Beitrag zur
Uberschreitung eines Richtwertes fiihrt. Dabei wird ein Absorptionsverlust von 1 dB(A)
an Gebdudeteilen vorausgesetzt. (Bsp.: 36,5 dB(A) + 35,5 dB(A) = 39,0 dB(A)).

Die IP, bei denen der berechnete Immissionsbeitrag der Zusatzbelastung weniger als
2,5 dB(A) unterhalb des [rrelevanzwertes liegt, wurden, sofern sie wéhrend des
Geléndetermins einsehbar waren, hinsichtlich méglicher Reflexionen detaillierter
betrachtet. Z.T. werden durch Abschirmungen evtl. mdgliche Reflexionsanteile
zumindest teilweise kompensiert. Nach Ansicht der Gutachter ist fiir keinen der naher
untersuchten IP durch die geplanten WEA durch evil. mégliche Reflexionen an
Gebaudeteilen ein relevanter Beitrag zu einer méglichen Uberschreitung des
Richtwertes zu erwarten.
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3.4 Interpretation der Ergebnisse

Die Berechnungen ergeben, dass es bei einer Beriicksichtigung der 25 WEA bei den
betrachteten IP A bis E unter den oben genannten Voraussetzungen zu einer
Uberschreitung der Richtwerte kommt (Gesamtbelastung).

Gerundet ergibt sich fiir die Zusatzbelastung (WEA 1-3) an IP D ein Beitrag von 35
dB(A). Dieser liegt 10 dB(A) unterhalb des néchtlichen Richtwertes von 45 dB(A) und
damit aulterhalb des Einwirkbereichs.

Mit einem Beitrag von bis zu 33 dB(A) {gerundet) durch die neu geplanten WEA
liegen IP A bis C auferhalb des Relevanzbereiches der geplanten WEA (s. Tab. 2)
bzgl. des nachtlichen Richtwertes von 45 dB(A). Mit einem Beitrag von 31 dB(A)
(gerundet) durch die neu geplanten WEA liegt IP E aulderhalb des Relevanzbereiches
der geplanten WEA bzgl. des nachtlichen Richtwertes von 40 dB(A).

Der Beitrag der geplanten WEA kann bei allen betrachteten IP als irrelevant eingestuft
werden.

Insgesamt kann unter den genannten Voraussetzungen davon ausgegangen werden,
dass die geplanten WEA keinen relevanten Anteil zur Uberschreitung der genannten
Richtwerte beitragen.
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4. Zusammenfassung

Die enveco GmbH wurde mit der Erstellung einer Schallimmissionsprognose fir drei
geplante Windenergieanlagen (WEA) beauftragt. Dabei handelt es sich um 2 WEA
des Typs Enercon E-115 (WEA 1 und 2) mit einer Nabenhthe von 149 m und einer
WEA des Typs Enercon E-92 (WEA 3) mit einer Nabenhthe von 104 m. Die
Berechnungen beriicksichtigen die in Kapitel 2.3 aufgefiihrten Schallwerte der WEA.

Die Berechnungen ergeben, dass es bei einer Beriicksichtigung der 25 WEA bei den
betrachteten IP A bis E unter den oben genannten Voraussetzungen zu einer
Uberschreitung der Richtwerte kommt (Gesamibelastung).

Insgesamt kann unter den genannten Voraussetzungen davon ausgegangen werden,
dass die geplanten WEA keinen relevanten Anteil zur Uberschreitung der genannten
Richtwerte beitragen (s. Kap. 3.4).

Es kann davon ausgegangen werden, dass aufgrund der groRen Differenz zwischen
taglichem und néachtlichem Richtwert ein ertrags-/leistungsoptimierter Betrieb der
geplanten WEA wihrend der Tagzeit méglich ist.

Die immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der Genehmigungsbehorde
vorbehalten.

Die Vorgehensweise zur Abgrenzung des Untersuchungsgebietes, zur Auswahl der
Immissionspunkte, =zur Vorbelastung, zu den Richtwerten und zu den

Schallemissionswerten gilt vorbehaltlich einer anderen Einschéatzung der
Genehmigungsbehdrde.

Bei Riickfragen stehen die Autoren gerne zur Verfiigung.

W

ngeler

Miinster-31.03.2014

p o

Dipl.-Geophys. T. Aligeier Dr.R. B6

Anmerkung: Diese Untersuchung umfasst inkl. Deckblatt 10 Seiten zzgl. Anhang. Sie
darf nur als Ganzes weitergereicht werden — eine auszugsweise Verwendung ist nicht
gestattet.

5. Anhang

Informationsquellen

Verwendete Literatur (Auszug)

Tabelle zu den bericksichtigten Vorbelastungs-WEA

Schallausbreitungskarte / Beriicksichtigung von 256 WEA
Schallausbreitungskarte Zusatzbelastung

Immissionspunktlisten

Adressliste zu den IP

Datenblatt: Schallleistungspegel der Enercon E-115 mit reduzierter Nennleistung
Datenblatt: Prognostizierter Schallieistungspegel der Enercon E-115 (3.0 MW)
Betriebsmodus

« Datenblatt: Schallleistungspegel der Enercon E-92 mit reduzierter Nennleistung
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Informationsquellen

Gelandetermin:
s ua. 11.09.2013, 19.02.2014 und 06.03.2014

Kartenmaterial:

e Topographische Karten (TK25) - Mafstab 1:25.000
o Deutsche Grundkarten (DGK5) - MaRstab 1:5.000
¢ Prasentationsgraphik (PG10) — MafRistab 1:10.000

Informationen zu WA:

¢ B-Plan Haarbriick des Baugebietes Bornegrund

e B-Plan Langenthal ,Die Schitzentrift

e B-Plan Langenthal ,Auf der Hassellieth”

o Telefonat mit Frau Leisen (Bauamt Stadt Trendelburg), neben den beiden o.g. B-
Plédnen von Langenthal gibt es auch noch einen B-Plan fir den Bereich ,An den
Klappenhdfen®, der aber nicht digital vorliegt.

Lage der Standorte, Anlagentypen und Nabenhdhen:
¢ Geplante WEA — gemal Auftraggeber
»  Vorbelastungs-WEA - gemé&n Informationen von Herm Blaschek (Kreis Héxter)

Schallemission:

*» Geplante WEA - gemal beiliegenden Berichten

» Vorbelastungs-WEA - gemaf} Informationen von Herm Blaschek (Kreis Hoxter)
bzw. eigenen Annahmen (s. Text)
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Verwendete Literatur (Auszug)

. Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerédusche, Erschiitterungen und Zhnliche Vorgange
- BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz

. Technische Anleitung zum Schutz gegen Lérm (TA-Larm), vom 26. August
1998 (Inkrafttreten am 01. November 1998)

. Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Stand 01.07.2005, Teil 1:
Bestimmung der Schallemissionswerte, Herausgeber: Férdergesellschait
Windenergie e.V., Hamburg

. DIN ISO 9613 - 2, Déampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Aligemeines Berechnungsverfahren, September 1997
VDI-Richtlinie 2714, Schallausbreitung im Freien, Januar 1988
Neumann, J.: La&rmmefRpraxis am Arbeitsplatz und in der Nachbarschaft,
expert-Verlag, Renningen-Malmsheim, 7. Auflage, 1997

. Empfehlungen des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen®,
»Schallimmissionsschutz im Genehmigungsverfahren von
Windenergieanlagen*

. Draft Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind
Turbines 1999-11, CENELEC / BTTF83-2-WG4, 5
Windenergie Handbuch, Frau Agatz, Dezember 2012
Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen -
verabschiedet auf der 109. Sitzung des Lénderausschusses fiir
Immissionsschutz vom 8./9.3.2005
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WEA | Hersteller Typ Nabenhdhe |Rechtswert| Hochwert | Schallemission (incl.
Nr. : inm Sicherheitszuschlag)
in dB(A)
(VWEA 1 |Nordex |N54 60 3524047 | 5721442 109,0
VWEA 2 |Nordex |[N54 60 3523928 | 5721538 109,0
VWEA 3 |Enercon |E58 70,5 3524741 | 5721278 103,3
VWEA 4 |Enercon |E58 70,5 3524003 | 5721694 103,3
VWEA5 |Enercon |E66/18.70 98 3524199 | 5721664 105,4
VWEAG6 |[Enercon |[E58 70,5 3525054 5721326 103,3
VWEA 7 |Enercon |E40 78 3525101 | 5721682 103,1
VWEA 8 |Enercon |E40 65 3525056 | 5721545 103,1
VWEA 9 |Enercon |E40 65 3524903 5721638 103,1
VWEA 10 ! Enercon |E66/15.66 98 3524586 | 5721581 104,5
VWEA 11 [Enercon |E70 113,56 3524148 5722002 107.0
VWEA 12 | Enercon |E48 75,6 35238568 | 65722190 104,3
VWEA 13 |Enercon |[E70 85 3523946 | 5721952 107,0
VWEA 14 |Enercon |E53 73 3524722 5721735 104,0
VWEA 15 | Enercon |ES3 73 3524840 | 5720245 105,0
VWEA 16 |Enercon |E53 73 3524896 | 5720073 105,0
VWEA 17 | Vestas V44 63 3524062 5720211 102,9
VWEA 18 |Vestas |V44 63 3524321 5720140 102,9
VWEA 19 |Vestas | V44 63 3524682 | 5720055 102,9
VWEA 20 |Vestas |V44 63 3524349 5719884 102,9
VWEA 21 |Vestas |V44 63 3524723 | 5719872 102,9
VWEA 22 |Enercon |(E82 E2 108,4 3524264 | 5721331 101,4
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Immissionspunktberechnung Windenergieprojekt Beverungen-Haarbriick — Gesamtbelastung

Einzelpunktberechnung Immissionsort: IP A Emissionsvariante: Nacht
X=23523759,13 Y =5721218,12 Z= 36842
Variante: Variante 0

Elementtyp: Einzelschallquelle {ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach 1SO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol -

Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung 0 Lw D¢ | Abstand | Adiv [Aatm | Agr | Afo! | Ahous | Abar [Cmet| LfT | LfT [LAT ges

/dB{A} | /dB /m fdB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB |/ dB(A}| /dB(A)
EZQi025 (WEA 1: E-115 104,5| 3,0/ 1283,7| 73,2 25 24| 00 0.0 00 00 29,5
EZQi027 IWEA 2: E-115 107,5| 3,0 1853,7| 76,4 36 31 0,0 00/ 00 03 27,2
EZQi028 |WEA 3: E-92 102,5| 3,00 1667,2| 754 3,2 3,5/ 0,0 008 00 07 22,7
EZQi030 |VWEA 1: N54 109,0) 3,0 3676 62,3 07 1,4 00 00, 006 00 47,6
EZQi031 |VWEA 2: N54 109,00 30 3648 62,21 07| 1,5 00 060 00 00 47,6
EZQi032 |VWEA 3: E58 103,3| 3,0 9838 70,9 19 33 00 00, 00 04 29,8
EZQi033 |VWEA 4: E58 103,3| 3,0 536,9) €56| 1,00 24 00 0,0, 00 00 37,3
EZQi034 |VWEA 5: E66/18.70 1054 3,0 631,2| 67,00 12 19 0,0 0,0) 00 00 38,2
EZQi035 |VWEA 6; E58 103,3| 3,0/ 12996 73,3 25 3,5 0,0 00 00 08 26,2
EZQi036 (VWEA 7: E40 1031 3,00 1420,2| 7401 27| 3.7 00 00 00 08 24,9
EZQi037 [VWEA 8: E40 1031 3,0/ 13376 73,5 26/ 3.7 00 00 00 09 25,4
EZQi038 |VWEA 9: E40 103,1| 3,0/ 1218,9) 72,7 23| 37 00 0,0, 00 08 26,6
EZQi039 |VWEA 10: E66/15.66 104,5( 3,0 9056 70,1 1,7 28| 00 0.0( 0,0 0,0 32,8
EZQi040 |\VWEA 11: E7T0 107,06/ 3.0 8776 699 1,7 26 0,0 00 00 0,0 359
EZQiC41 |VWEA 12: E48 104,3| 3,0 o774 70,8/ 1,8 3.6/ 00 00 00 03 30,8
EZQi042 |VWEA 13: E70 107,00 3.0 759.8| 68,6 15 27 00 00/ 00 00 37.3
EZQi044 |VWEA 14: ES3 1 104,00 3,00 10940/ 71,8] 21| 35 00 00/ 00 05 29,1
EZQi045 |VWEA 15: ES3 105,0 30| 1454.4| 742| 2,8 35 0,0 0.0 00 09 26,6
EZQi046 |VWEA 16: ES3 105,0 3,00 1613,7| 75.1 3,1 37, 0,0 0.0 00 1,0 26,1
EZQi047 VWEA 17: V44 102,9| 3,00 10517 714 20| 3.5 0,0 00| 008 06 28,3
EZQi048 | VWEA 18: V44 102,9) 3,0 12158 72,7] 23| 35 00 00 00 08 26,5
EZQi049 |VWEA 19;: V44 102,9) 3.0/ 14848 744 29 3,7/ 00 00 0.0 10 239
EZQi050 (VWEA 20: V44 102,9| 3,00 1458,7| 74,3| 2,8 38 00 0,00 0,0 1,0 24,1
EZQi051 |VWEA 21: V44 102,89 3,00 16556 754 3,2 3,9 00 0.0l 0,0 11| . 223
EZQi043 |[VWEA 22: E 82 E2 101.4| 3,0 524.2| 654/ 1,0 0,7 0,0 00 00 00 373
51,8
Einzelpunktberechnung ) Immissionsort: IP B Emissionsvariante: Nacht
X =3523793,01 Y =5721151,86 Z= 363,41
Variante: Variante 0

Elementtyp: Einzelschallquelle (1ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach 1SO 9613 LfT = Lw + D¢ - Adiv - Aatm - Agr - Afol -

Ahous - Abar - Cmet|
Element |Bezeichnung 0 lw D¢ | Abstand | Adiv [Aatm | Agr | Afol | Ahous | Abar [Cmet| LIT | LIT [LAT ges

/dB(A} | /dB im /dB | /dB | /dB (/dB | /dB | /dB ! /dB | /dB |[/dB(A}| /dB(A)
EZQi025 |WEA 1: E-115 104,5| 3,0 1236,7| 72,80 24| 23 00 0.0 0,0 0,0 30,0
EZQi027 |WEA 2: E-115 107,5| 3,0 1807,6| 76,1 3,5 3,00 0,0 00 00 03 27,6
EZQi028 {WEA 3: E-92 102,5| 3,0 1634,7, 753 3.1 34| 00 00| 00/ 07 23,0
EZQi030 |VWEA 1: N54 109,00 3,0 3891 62,8 07 17| 00 00/ 00 00 46.8
EZQIi031 |VWEA 2: N54 109,00 3,0 412,4| 63,3 08 20 0,0 0] 00 00 45,9
EZQi032 |VWEA 3: ES8 103,3| 3.0 956,5| 70,6/ 1,8 33| 0,0 00 00 04 30,2
EZQi033 |\ VWEA 4. E58 103,3| 3,0 583,9| 66,3) 1,1 27| 00 0,0/ 00 00 36,1
EZQi034 |VWEA 5: E66/18.70 1054 3,0 6588 674 13 21| 00 00 00 00 37.6
EZQi035 |VWEA 6: E58 103,3) 3,01 12733 731 25 35 00 0,0 00 08 26,5
EZQIi036 |VWEA 7. E40 103,1y 3,00 1411,9| 740 27| 3.7 0,0 0,0 00 08 249
EZQi037 VWEA 8: E40 103,1| 3,0 1323,01 734! 25 37/ 0,0 00 00 09 255
EZQi038 |VWEA 9: E40 103,1 3,00 1212.3| 727 23| 36/ 00 00 00 08 26,6
EZQi039 |VWEA 10: E66/15.66 104,5| 3,0 04,7 701 1,7 2,8/ 0,0 00 00 00 32,8
EZQi040 |VWEA 11: E70 107,01 3,0 924,11 70,3| 1,8 28| 0.0 00/ 00/ 00 351
EZQiC41 |VWEA 12. E48 104,3| 3,00 1040,9 71,3 2,00 3,8 0,0 0,0 00 05 29,8
EZQi042 |VWEA 13: E70 107,01 3,0 817,3| 69,2 16 29 0,0 ¢0; 00 00 36,3
EZQi044 |VWEA 14: E53 104,0 3,00 1098,2| 71,8/ 21| 35 0,0 00 00 06 29,0
EZQi045 |VWEA 15: ES3 105,60 3,0 13852 73,8 2,7/ 35 00 00 00 09 27,2
EZQi046 |VWEA 16: E53 105,0| 3,00 15430 74,8 3,0, 3.6 00 00 00 10 25,7
EZQi047 'VWEA 17. V44 102,91 3,0 978,7| 70.8| 1.9 34| 00 0,00 00 08 292
EZQiD48 \VWEA 18; V44 1029 3,00 M414 721 22 35 00 0,0 00 08 27,3
EZQi049 |VWEA 19: V44 02,9, 3,00 1412,01 74,0 2,7 3,6/ 0,0 60l 00 10 245
EZQi050 |VWEA 20: V44 | 1029 3,00 13844 738 27| 37 00 0.0 00 1,0 24,7
EZQiQ51 |VWEA 21: V44 102,89 3,0 15821 75,0 3,0/ 3.8 0,0 00 00 11 229
EZQi043 [VWEA 22: E82 E2 101.4| 3,0 511.8| 652 10 06 00 00 00 00 37.6
50,8
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Einzelpunktberechnung Immissionsort; IP C Emissionsvariante
: Nacht
X =3523778,32 Y =5721130,30 Z= 363,72
Variante: Variante 0
Elementtyp: Einzelschallquelie (15O 9613)

Schallimmissicnsberechnung nach 1SO 9613

LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol -

Ahous - Abar - Cmet

Element |Bezeichnung 0 Lw Dc | Abstand | Adiv |Aatm | Agr | Afol | Ahous | Abar [Cmet| LT | LfT [LAT ges
/dB(A) | /dB /m /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB [ /dB |/dB{A)i /dB{A)
EZQi025 |WEA 1: E-115 104,5| 3,01 1247.2] 729, 24| 24| 00 00| 00 00 29,8
EZQi027 |WEA 2: E-115 107,65/ 3,0 18183, 762 35| 3.1 00 00/ 00 03 27,5
EZQi028 |WEA 3: E-92 102,5| 3,00 16504 753 32 34| 0,0 00| 00 07 22,9
EZQi030 |VWEA 1: N54 1000 3,0 414,7| 63,3| 08 19 00 0,0 00 0,0 46,0
EZQi031 |VWEA 2: N54 10,0 3,0 437,4| 63,8 08 22| 0,0 00/ 00 00 45,1
EZQi032 |VWEA 3: E58 103,3| 3.0 9741| 70,8 1,9/ 33| 00 00 00 04 299
EZQi033 |VWEA 4: E58 103,3| 3,0 609,2| 66,71 1.2; 28 00 0.0 00 00 356
EZQi034 | VWEA 5: E66/18.70 1054/ 3,0 684,6| 67,7 13 22| 00 00| 00 00 371
EZQi035 |VWEA 6: E58 103,3 3,0/ 1290,9| 73,2 25 3,5 00 0,0 00 08 26,3
EZQi036 |VWEA 7: EAQ 103,1| 3,0 1433,7| 741 2,8 3,7 00 0.0 00 08 24,7
EZQi037 |VWEA 8: E40 103,1| 3,0| 13435 736 26 3,7 00 0,0 00 10 25,3
EZQi038 |VWEA 9: E40 103,1| 3,00 1234,5| 72,8) 24| 3.6/ 00 00/ 00 09 26,4
EZQi039 | VWEA 10: E66/15.66 104,5 3,0 927.8( 70,3| 1,8/ 28| 00 00 00 00 32,5
EZQi040 |VWEA 11: ET0 107,0 3,0 9496/ 70,5 1.8 29 00 00| 00 00 34,8
EZQi041 |VWEA 12; E48 104,3( 3,0 10634 71,5 2,00 3.8 0.0 00/ 00 05 20,5
EZQI042 |VWEA 13: ET0 1070 3,0 841,2| 69,5 1.8 30 00 60| 0,0 00 35,9
EZQi044 IVWEA 14: E53 104,01 30| 11221 72,00 22 35 0,0 00| 0,0 0686 28,7
EZQi045 |VWEA 15: E53 105,01 3,0 13824 738 27! 35 00 00/ 00 09 27,2
EZQi046 |VWEA 16: E53 105,0 3,00 1538,6| 74,7| 3.0 36| 00 00 00/ 10 25,7
EZQiD47 |VWEA 17: V44 102,9; 3.0 962,2| 70,7 19 34| 00 0.0/ 00 08 294
EZQi048 |VWEA 18: V44 102,9, 3,00 1129,3| 7200 22| 3,5 00 0,00 0,0 08 274
EZQi049 |VWEA 19: Va4 102,9| 3,0/ 1404,7| 73,9) 27| 3.6 00 0.0 00 10 246
EZQi050 | VWEA 20: V44 102,9| 3,01 1370,8| 73,7| 28| 37, 0,0 0.0 00 1,0 24,8
EZQi051 |VWEA 21; V44 102,8| 3,00 1573,5| 749 3,0/ 3.8/ 00 00 00 11 23.0|
EZQi043 [VWEA 22: E 82 E2 1014 3.0 533,0[ 655 1,0 038 00 00 00 00 371
50,2
Einzelpunktberechnung Immissionsort; IP D Emissionsvariante
: Nacht
X =3524013,83 Y =5720952,55 Z= 340,56
Variante: Variante 0
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISQ 9613) .
Schallimmissionsberechnung nach 1SO 9613 LfT = Lw + D¢ - Adiv - Aatm - Agr - Afol -
Ahous - Abar - Cmet,
Element |Bezeichnung O Lw Dc | Abstand | Adiv | Aatm | Agr | Afol | Ahous | Abar [Cmet| LfT | LfT |[LAT ges
/dB(A) | /dB /m /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB [/ dB{A)| /dB{A)
EZQi025 |WEA 1: E-115 104,5 3,0 9959 71,00 19 1,8 0,0 00 00 00 32,8
EZQi027 |WEA 2: E-115 107,5| 3,00 1563,2 749f 30 28 00 00/ 00 00 29,7
EZQi028 |WEA 3: E-92 102,5) 3,00 14379 741| 28| 3.2 00 00 00l 05 24,9
EZQi030 |VWEA 1: N54 1090 3,0 496,2| 64,9 1,0 23, 0,0 00| 00 00 43.9
EZQi031 |VWEA 2: N54 108,0( 3,0 596,5 66,5 1,1 3,00 0,0 00! 0,0 00 41,4
EZQi032 |\VWEA 3: E58 103,3| 3.0 797.8[ €90 1.5 27 0,0 00 00 01 32,9
EZQi033 |VWEA 4: E58 103,3| 3.0 7455| 684/ 14 33| 00 0,0 00 00 331
EZQi034 |VWEA 5: E66/18.70 1054, 3,0 7428| 684 14| 25 00 0,0/ 00 00 36,1
EZQi035 |VWEA 6: E58 103,3) 3,00 11064| 71.9) 21| 31| 00 00| 00 06 28,5
EZQi036 IVWEA 7: E40 103,1| 3,0/ 1310,8| 73,3| 2,5 3.5 00 0,0 0,0 07 26,0
EZQi037 |VWEA 8: E40 103,1| 3,00 1199.8| 726| 23| 36/ 0,0 0.0 00 08 26,8
EZQi038 |VWEA 9: E40 1031 3,00 1124,2| 720| 22| 34| 0,0 00 00 08 27,7
EZQi039 |VWEA 10: E66/15.66 104,5| 3,0 855,3) 696 1,6/ 268 00 00 00 00 3386
EZQi040 |VWEA 11: ET0 107,00 3,00 10623 71,5 20 32| 00 00| 00 00 33,2
EZQi041 |VWEA 12: E48 104,3] 3,00 1248,7| 72,9| 24 41| 0,0 00 00 07 27,2
EZQi042 |VWEA 13: E70 107,60 3,0/ 10057 71,0 1,9 35 00 0,00 00 02 33,3
EZQi044 |VWEA 14: ES3 1040 3,0 1058,2| 71,5 2,0( 34| 00 00 00 05 29,5
EZQi045 |VWEA 15; E53 105,0) 3,00 10884| 71,7 21| 32| 00 00 00 06 304
EZQi046 |VWEA 16: E53 105,00 3,00 1246,3) 729 24 35 00 00 00 08 28,5
EZQi047 VWEA 17: V44 102,9| 3,0 7441 68,4 14| 30 00 0.0/ 00 02 328
EZQi048 (VWEA 18: V44 1029 3,0 B69,5| 69,8 17| 31| 00 00 00 04 30,9
EZQi049 |VWEA 19: V44 1029 3.0/ 11196| 720, 22| 3,5 0,0 0.0/ 0,0 08 27,5
EZQIi050 |VWEA 20: v44 02,9 3,00 1120.4| 720 22| 36/ 0,0 0.0 ¢0 08 274
EZQi051 |VWEA 21: V44 102,9 3,00 1292,8| 732| 25 3.8 00 0,00 00 1,0 255
EZQi043 |[VWEA 22: E 82 E2 1014 3,0 467.3| 644| 089 01| 00 0,0 0,0 0,0 39,0
48,7
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Einzelpunktberechnung

Immissionsort: IP E

X =3523625,62 Y =5720669,96

Variante: Variante 0

Emissionsvariante
: Nacht
Z= 338,15

Eiementtyp: Einzelschallquelle {ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach 1ISO 9613 LfT = Lw + D¢ - Adiv - Aatm - Agr - Afol -
) Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung O Lw Dc | Abstand | Adiv | Aatm | Agr | Afol | Ahous | Abar [Cmet| LfT | LIT [LAT ges
/dB{A) | /dB Im {dB | /dB | /dB [/dB | /dB | /dB | /dB | /dB |/ dB{A)| /dB(A)
EZQi025 |WEA 1: E-115 104,5| 3,00 14040 73,9 2,7 2.9 0,0 00| 00/ 0,0 28,0
EZQi027 |WEA 2: E-115 107,5| 3,0/ 19521 76,8/ 3,8 3,3 0,0 00 00 04 26,2
EZQi028 |WEA 3: E-92 102,5| 3,0 18825 76,5/ 3,6 3,7 0,0 00 00 08 20,9
EZQi030 |VWEA 1: N54 109,00 3,0 882,2| 699 1,7| 37 00 00 004 05 36,2
EZQi031 [VWEA 2: N54 109,0f 3,0 9225 70,3 18 38 00 00 00 08 35,5
EZQi032 |VWEA 3: E58 103,3| 3,00 12711 731 24 37 0,0 0,0 00 08 26,3
EZQi033 VWEA 4: E58 103,3| 3,00 1004,2| 71,8 21| 4,00 00 000 00 06 27,8
EZQi034 |VWEA 5; E66/18.70 106,4| 3,0 11527 722| 22| 35 00 0,00 00 02 30,3
EZQi035 | VWEA 6: ES8 103,3| 3,00 1572,8| 74,9 3,0 3.8 00 00| 00 10 236
EZQi036 |VWEA 7: E40 03,1 3.0/ 17904 76,1, 34/ 39| 00 0,0 0,0 11 21,6
EZQi037 |VWEA 8: E40 103,1| 3,0/ 1677,6| 75,5/ 3,2 40/ 0,0 00 o0 1.2 22,2
EZQi038 |[VWEA 9. E40 103,1| 3.0/ 16038 751 3,1 4,0 0,0 00 00/ 11 22,8
EZQi039 |VWEA 10: E66/15.66 104,5 3,00 1327.4| 735 26 35 0,0 00/ 00 04 275
EZQi040 |VWEA 11: E70 107,0 3,00 14341 741 2,8 3.8 00 00| 00 03 28,9
EZQiD41 |VWEA 12: E48 104,3| 3,0 1539,00 74,7| 30 44| 00 00| 04 10 23,9
EZQi042 [VWEA 13: E70 1070 3,00 13246 734| 25 40 0,0 0,00 00 06 29,4
EZQi044 (VWEA 14: E53 104,0) 3,0 1530,6| 74,7 29| 398 0,0 00 00 10 24,5
EZQi045 |VWEA 15: E53 105,01 3,00 12872| 73,2| 2,5 37 00 00/ 00 08 27,9
EZQi046 |VWEA 16; ES3 105,0| 3,0 1404,3| 739, 27| 38 00 0,00 00 09 26,7
EZQi047 (VWEA 17: V44 102,91 3,0 634,86 67,0 1.2 3,00 00 0,0 00 00 34,6
EZQi048 [VWEA 18: V44 1029 3,0 8752 69,8 1,7] 34| 00 0.0, 00 04 30,6
EZQi049 |VWEA 19: V44 102,9| 3,00 12230 72,7| 24| 3,7 0,0 00 004 09 26,2
EZQi050 |VWEA 20: V44 102,9| 3,0 1068,8| 71,8 21| 3,6/ 0,0 00 00 067 27,9
EZQi051 [VWEA 21: V44 102,8| 3,00 1357,2| 736, 26 3.9 00 00/ 00 1,0 247
EZQi043 |VWEA 22: E 82 E2 1014 3,0 926,1] 70,3] 1.8 27| 00 00/ 00 0.0 29,6
434
Einzelpunktberechnung Immissionsort; IP F Emissionsvariante
: Nacht
X =13525224,37 Y =5719614,54 Z= 28753
Variante: Varante 0
Elementtyp: Einzelschailquelle (ISO 89613)
Schallimmissionsberechnung nach I1SO 9613 LfT = Lw + D¢ - Adiv - Aatm - Agr - Afol -
Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezsichnung O Lw Dc | Abstand | Adiv | Aatm | Agr | Afol | Ahous | Abar [Cmet| LT | LfT [LAT ges
/dB(A) | /dB /m /dB | /dB | /dB [/dB | /dB | /dB | /dB | /dB |/dB(A)| /dB(A}
EZQi025 {WEA 1: E-115 104,5| 3,0 13265 734| 26/ 29 00 0,00 00 00 28,6
EZQi027 (WEA 2: E-115 107,5| 3,0 12654| 73,00 24 28 0,0 0,0 00 00 323
EZQi028 (WEA 3: E-92 102,5| 3,0 16183 752| 3,1 34| 00 00| 00 07 231
EZQi030 |VWEA 1: N54 109,0( 3,0 2177,6| 77,8 4.2 41| 00 0,6 06 14 239
EZQi031 VWEA 2: N54 108,00 3,0 2323,1| 78,3 4,5 42 00 00/ 05 14 23,0
EZQi032 | VWEA 3: E58 103,3| 3,00 17349 758/ 33 39 00 0.0l 09 11 21,3
EZQi033 |VWEA 4: E58 103,3| 3,0 24151| 78,7| 4,6 42 0,0 0,00 G5 14 16,9
EZQi034 |VWEA 5: E66/18.70 1054 3,01 2297,2| 782 44| 39 0,0 0.0 08 11 19,9
EZQi035 |VWEA 6: E58 103,3| 3,0 17231 75,7 3.3| 3,7 0,0 00 10 11 21,4
EZQi036 [VWEA 7: E40 103,1] 3,00 20744| 77.3| 40| 3.9 00 00| 09 12 18,8
EZQi037 [VWEA 8: E40 1031 3,0 19404 76,8 3,71 4,0 00 00 08 13 19,6
EZQi038 |VWEA 9: E40 103,1) 3,0 20518/ 77.2| 39 4,0 0,0 0.0 o8 13 18,8
EZQi039 IVWEA, 10: E66/15.66 104,5| 3,00 2072,9| 77,3| 40 37 00 0.0y 11 10 20,4
EZQi040 |VWEA 11: E70 107,0 3,0 26231 794 500 41| 0,0 00 07 11 19,7
EZQi041 |VWEA 12: E48 104,3) 3.0 2017,7| 80,3 5.6 44| 00 00l 03 15 15,2
EZQi042 |\VWEA 13: E70 107,00 3,0 26680 79,5 511 42 00 00 08 13 19,3
EZQi044 |VWEA 14: ES3 104,0| 3.0 21831 77,8/ 4,2] 3.9 00 0,0 08 13 19,0
EZQi045 |VWEA 15: E53 105,00 3,0 7440| 684 14| 3.4 00 0,0, 00 00 34,8
EZQi046 [VWEA 16: ES3 1050 3,0 571,3| e61| 1,11 29 0,0 00, 00 o0 37,9
EZQi047 [VWEA 17: V44 1029 3,0 13087 73,3 25 41| 0.0 00 04/ 10 24,5
EZQi048 |VWEA 18: V44 102,9 3,0 104801 71,4 20 3,9 00 00 00 07 278
EZQi049 IVWEA 19: V44 1028 3.0 7045, 679 14/ 34/ 00 00| 00 01 331
EZQi050 (VWEA 20: V44 102,89 3,0 9199 70,3| 1.8 37 00 0,0 00l 05 29,6
EZQi051 |VWEA 21: V44 102,98 3,0 569,4| 66,11 1,1 31| 0,0 0,0/ 00 00 35.6
EZQi043 |[VWEA 22: E 82 E2 101,4] 3,00 19738 76,9/ 3.8 36 0,0 00 11 08 18,2
43,2
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Einzelpunktberechnung

Immissionsort: IP G

X =35625474,31

Variante: Variante 0

Y =5719772,10

Emissionsvariante
: Nacht
Z= 28445

Elementtyp:

Einzelschallquelle {ISO 9613)

Schallimmissionsberechnung nach 1SO 9613

LFT = Lw + Do - Adiv - Aatm - Agr - Afol -

Ahous - Abar - Cmet

Element (Bezeichnung N Lw Dc | Abstand | Adiv | Aatm | Agr | Afol | Ahous | Abar [Cmet| LfT | LfT [LAT ges

/dB(A) | /dB /m fdB |/dB |/dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB |/ dB(A)| /dB({A)
EZQi025 |WEA 1: E-115 1045/ 3,00 12440 729 24| 26| 00 0,0/ 00 00 29,6
EZQi027 |WEA 2: E-115 107,5| 3,00 10654 71,5 21| 22| 00 0,00 00 00 34,7
EZQi028 JWEA 3: E-92 102,5| 3,0 14496/ 742 28| 32! 00 00| 00/ 05 24,8
EZQi030 (VWEA 1: N54 1090 3.,0) 22006 77,8/ 42 40 00 00 07 14 23,8
EZQi031 [VWEA 2: N54 109,0) 3,00 23509| 784 45 4.1 00 00, 06 14 229
EZQi032 |VWEA 3: ES8 103,3| 3,0 1677,8| 75,5 32| 3.8/ 00 00| 1,0 11 21,7
EZQi033 |VWEA 4: E58 103,3; 3,00 2424,0| 78,7 4,7 41 00 0,0l 06| 14 16,8
EZQi034 | VWEA &: E66/18.70 105,4) 3,00 22874| 78,2 44| 3.8 00 00| 08 11 20,2
EZQi035 |VWEA 6: E58 103,3| 3,00 1613,3| 751 31| 3,6 0,0 0,0 08 11 22,6
EZQi036 |VWEA 7: E40 103,1] 3,0 1949,7| 76,8} 3.8/ 3.8 0,0 00 07 11 19,9
EZQi037 |VWEA 8: E40 103,1( 3,0 18246| 76,2 35 39 0,0 0,00 09 1.2 20,4
EZQi038 |VWEA 9: E40 103,1| 3.,0| 19547 768 38| 39 00 00 08 13 19,5
JEZQi039 (VWEA 10: E66/15.66 104,5/ 3,00 20210 771 39| 36 00 0,0, 05 10 214
EZQi040 (VWEA 11: E70 107,0) 3,0 25889| 79,3 50 40 00 0.0 08 1.1 19,9
EZQi041 [VWEA 12: E48 104,3 3,00 2910,7 80,3| 56| 44| 00 00 04 14 15,2
EZQi042 |VWEA 13: E70 1070 3,0 26662 795/ 51/ 41| 00 00 07 13 19,3
EZQi044 |VWEA 14: E53 104,0|. 3,0) 21064 77,5 4% 39 00 00| 08 13 19,6
EZQi045 | VWEA 15: E53 1050 3,0 796,8| 69,00 15 34| 00 00| 00/ 00 34,0
EZQi046 |VWEA 16: E53 105,0/ 3,00 6588 674 13| 32| 00 00| 00/ 00 36,2
EZQi047 |VWEA 17: V44 102,9| 3,00 14820| 74,4 29| 43| 0,0 0,0 o5 1, 22,8
EZQi048 IVWEA 18: V44 102,89 3.0 1214,2) 72,7| 2,3| 41| 00 0,0 04 o098 25,5
EZQiD48 |VWEA 19: V44 102,9| 3,0/ 846,5 695 16 3,7 00 00 00 04 30,7
EZQi050 (VWEA 20: V44 102,98 3.0 11344 721 22/ 40 0,0 0,0 00 08 26,8
EZQi051 [VWEA 21: V44 1028 3,0 762,6| 686 15 36 00 00 00 02 32,0
EZQi043 |VWEA 22: E 82 E2 101.4] 3,00 19807 76,9 3.8 35 00 0,0 00/ 09 19,3

42,1

Einzelpunkiberechnung Immissionsort: IP H Emissionsvariante

: Nacht

X=3525910,17 Y =5719844,67 Z= 280,89
Variante: Variante 0
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 8613)

Schallimmissionsberechnung nach 1SO 9613 LfT = Lw + D¢ - Adiv - Aatm - Agr - Afol -

Ahous - Abar - Cmet

Element |Bezeichnung g Lw Dc | Abstand | Adiv |Aatm | Agr | Afol | Ahous | Abar [Cmet| LfT | LfT [LAT ges

/dBA) | /dB fm /dB |/dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB |/ dB(A)| /dB(A)
EZQi025 (WEA 1: E-116 104,5) 3,0/ 14087 740 2,7 28| 00 0.0 00 0,0 281
EZQi027 |WEA 2: E-115 107,65 3.0 10464, 714 20 22| 00 0,0 00 00 34,9
EZQi028 |WEA 3: E-92 102,5| 3,00 1459.4| 743 28| 32| 00 00| 00/ 05 24,7
EZQi030 |[VWEA 1: N54 109,0) 3,0 2457.8| 788! 47 4,00 00 00/ 00 15 23,0
EZQi031 {VWEA 2: N54 108,00 3,0/ 2610,5| 79,3 5.0 41| 00 00/ 00 15 22,1
EZQi032 (VWEA 3: ES8 103,3| 3,0/ 18825| 76,3 3.6 38 00 g0 00 12 21.4
EZQi033 (VWEA 4: ES8 103,3, 3,00 26600 79,5 51| 41| 00 gof 00 14 16,2
EZQi034 |VWEA 5: E66/18.70 105,4| 3,0 2503,1| 790 4,8 338 00 00| o00f 1.2 19,6
EZQi035 [VWEA 6: E58 103,3) 3,0 1714,6| 757 33| 36| 00 00 o0 11 22,6
EZQi036 |VWEA 7: E40 103,1| 3,0 20114 771| 39] 3.8 00 00 00 12 20,2
EZQi037 |VWEA 8: E40 103,1| 3,00 19059 766/ 3,7] 398 00 0,0 00 13 20,7
EZQi038 [VWEA 9. E40 103,1f 3,0 2060,2| 773 4,0 39 00 00| 00 13 19,6
EZQi039 |VWEA 10: E66/15.66 1045 3,0 21892 77,8 42| 37| 00 0.0 00 11 20,8
EZQi040 [VWEA 11: ET0 107.0| 3,0/ 2789,9| 799 54| 40 00 0,0 00 12 19,6
EZQi041 [VWEA 12: E48 104,3 3,0 3118,7| 80,9 60| 43 00 00 00 15 14,6
EZQi042 VWEA 13: E70 107,0) 3,0 2884,6| 80,2 56 41| 00 0,0 00 14 18,8
EZQi044 (VWEA 14: E53 104,00 3,00 22368 780 43 39/ 00 00| o0 13 19,5
EZQi045 |VWEA 15: E53 105,01 3,0/ 1146,8| 72,27 22 3,6/ 00 g0l 00 07 29,4
EZQi046 |VWEA 16: EG3 105,00 3,00 1044,2| 714| 20 36/ 00 0,0 00| 05 30,5
EZQi047 |VWEA 17: V44 102,9, 3,0 1886,7| 76,5 3.6 43| 00 0,00 00 13 20,2
EZQi048 VWEA 18: V44 102,9| 3,06 1619,3| 752 31| 42| 00 00 00 1.2 223
EZQi049 [VWEA 19: V44 102,92 3,00 12498 729 24| 39 00 0.0/ 00 09 258
EZQi050 |VWEA 20: V44 102,9| 3,00 15644 749 3.0 41| 00 0,0 00! 11 22,7
EZQi051 [VWEA 21: V44 102,¢| 3,00 1190,7| 72,5| 23| 39| 00 00| 00 09 26,3
EZQi043 |VWEA 22: E 82 E2 101.4] 3,00 22245| 779 43| 35 00 00 00 10 17.7

39,5

4
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Einzelpunktberechnung

Immissionsort: IP |

X =3525512,80 Y =5719449,54
Variante: Variante 0

Emissionsvariante
: Nacht
Z= 270,44

Elementtyp:

Einzelschallquelle (ISO 89613}

Schallimmissionsberechnung nach I1SO 9613

LFT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol -

Ahous - Abar - Cmet

Element |Bezeichnung O Lw Dc | Abstand | Adiv | Aatm | Agr | Afol | Ahous | Abar [Cmet| LIT | LT |LAT ges
/dB(A) | /dB /m /dB | /dB [/dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB |/dB(A)| /dB(A)
EZQi025 (WEA 1: E-115 104,5¢ 3,0/ 1559,1, 74,8/ 3,0 32 0,0 00 00l 00 26,4
EZQi027 |WEA 2: E-115 107,5, 3,00 13843 73,8/ 27| 3,0 0,0 0,0 00 00 M.
EZQi028 \WEA 3: E-92 1025 3,01 17736 76,0( 34} 3.6 0,0 00 00 08 21,8
EZQi030 |VWEA 1: N54 109,01 3,00 24778 789, 48 42! 00 00| 05 15 22,1
EZQi031 VWEA 2: N54 1090 3,0 26257 794 51| 43 00 00 05 15 21,3
EZQi032 |VWEA 3: E5S8 103,3| 3,0/ 19878 77,0; 3.8 41 00 00 07 13 19,5
EZQi033 (VWEA 4: E58 103,3| 3,0 2709,0, 79,6 5,2 43 00 0,0 05 14 15,2
EZQi034 [VWEA 5: E66/18.70 1054/ 3,001 25809 79,2 5,0 40 00 00| o7/ 1.2 18,3
EZQi035 |VWEA 6: E58 103,3| 3,00 19356 76,7 37| 3.9 0,0 00| o0 12 20,7
EZQi036 |VWEA 7: E40 103,11 3,0 227417 781 44| 4,00 00 00/ 00 13 18,3
EZQi037 [VWEA 8: E40 103,1| 3,0 2148,0| 77,6 4.1 41 00 00| 00 14 18,2
EZQi038 [VWEA 9: E40 103,1 3,00 22754| 78,1 44 41 00 00| 01 14 18,0
EZQi039 VWEA 10: E66/15.66 104,5 3,00 2330,2) 78,3 4,5 3.8 00 00 00 1.1 19,7
EZQi040 |VWEA 11: ET0 107,0( 3,0/ 28992, 802 56| 42 0,0 00| 06 12 18,2
EZQi041 [VWEA 12: E48 104,3/ 3,00 32040/ 811 62| 45 00 00| 03 15 13,8
EZQi042 (VWEA 13: E70 107,0 3,0 2956,8| 804/ 57 43| 0,0 0,0 05 14 17,7
EZQi044 (VWEA 14: E33 104,01 3,01 24229 78,7 4,7 41 0,0 00, 04 14 17.9
EZQi045 |VWEA 15: E53 105,0| 3,0 10475 714 2,0 38 00 00/ 00 05 30,3
EZQi046 [ VWEA 16: E53 1050 3,0 883,7) 69,9/ 17| 35 00 00 00 03 32,6
EZQi047 |VWEA 17: V44 1029 3,0 16421 75,3 3,2| 43| 00 00| 00 1.2 220
EZQi048 [VWEA 18: V44 1029/ 3,00 13816 73,8/ 27| 42 0,0 0.0 0,0 10 24,2
EZQi049 [VWEA 19: V44 1029 3,0 10336| 71,3 2,0 3,8 0,0 0,0 00 07 28,1
EZQi050 |[VWEA 20: Va4 102,9) 3,0| -1246,5| 729) 24| 4,00 0,0 0,0 00 09 257
EZQi051 [ VWEA 21: V44 102,9| 3,0 901,1| 70,1 1,7/ 37/ 0,0 00| 004 05 289
EZQi043 |VWEA 22: E 82 E2 101,4| 3,00 22655 781 44| 38 00 00 00 10 17,2
39.2
Einzelpunktberechnung Immissionsort: IP J Emissionsvariante
: Nacht
X =3525743,74 Y =5719505,76 Z= 254,51
Variante: Variante 0
Elementtyp: Einzelschaliguelle (IS0 9613)
Schallimmissiensberechnung nach I1SO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aaim - Agr - Afol -
Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung 0 Lw Dc | Abstand | Adiv (Aatm | Agr | Afol | Ahous | Abar (Cmet| LfT | LfT [LAT ges
/dB(A) | /dB /m /dB | fdB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB [/ dB(A)| /dB(A)
EZQi025 (WEA 1: E-115 104,58 3,00 16008 751 31 3,3 0,0 0,00 00 01 26,0
EZQi027 |WEA 2: E-115 107,5| 3,00 1340,4| 73,5] 26| 3,0 00 00 090 00 314
EZQi028 |WEA 3: E-82 102,5| 3.0 17459 758 34| 36| 00 00 00 08 21,9
EZQi030 [VWEA 1: N54 109,0( 3,0 256795 79,2 50 42 00 0,00 05 15 21,5
EZQi031 [VWEA 2: N54 109,00 3,00 2730,0) 79,7 53| 43| 0,0 00| 04 15 20,7
EZQi032 |VWEA 3: ES8 103,3| 3,0 2040,3| 77,2| 39 41| 0,0 60 07 13 19,2
EZQi033 [VWEA 4: E58 103,3| 3,0 28009 799 54 43| 00 00 05 15 14,7
EZQiQ34 IVWEA 5: E66/18.70 1054 3,0 26610 79,5/ 5,1 4.0 00 00 07 12 17.8
EZQi035 [VWEA 6: E58 1033| 3,0 19514 76,8/ 3,8 4,0 00 06| 08 12 19,8
EZQi036 (VWEA 7: E40 103,1| 3.0 22741 781 44| 4,1 00 00 07 13 17,6
EZQi037 VWEA 8: E40 1031 3,0, 2156,3| 77,7 4,1 41| 0,0 0.0 08 14 18,2
EZQi038 |VWEA 9: E40 103,1] 3,0/ 22965 782 44| 42| 00 0,0 ¢86 14 17.3
EZQi039 |VWEA 10: E66/15.66 104,5| 3,0 2383,3| 785 46 3.9 0,0 00 05 141 18,9
EZQi040 |VWEA 11: E70 107,01 3,0, 29683 804 57, 42 0,0 0,0 o068 12 17,9
EZQi041 [VWEA 12: E48 104,3 3,0 3283,7 813 63 45 00 00| 03 15 13,4
EZQi042 [VWEA 13: E70 107,0 3,0/ 3040,8 80,7 59| 43 00 00 05 14 17,3
EZQi044 (VWEA 14: E53 104,0( 3,00 2457,7| 78,8 47| 41 00 00 07 14 17,3
EZQi045 [VWEA 15: E53 105,0f 3,00 11742 724| 23 39 00 0,00 00 07 288
EZQi046 VWEA 16: E53 105,0 3,0 10276 71,2| 200 37 0,0 00| 00 05 30,6
EZQi047 |VWEA 17: V44 102,9) 3,00 18279 762! 3,5/ 44| 0,0 0,0 03 13 20,1
EZQi048 (VWEA 18: V44 102,89 3,00 15626 74,9/ 3.0 43| 00 00 00 11 22,6
EZQi049 |VWEA 19: V44 1029 3,00 12018/ 726, 23| 40 00 00 00 089 26,1
EZQiD50 |VWEA 20: V44 102,82 3,0 14500/ 742 2.8 42/ 00 0,0/ 00 11 236
EZQi051 [VWEA 21: V44 102,9| 3,0 10905 71,7 21| 40 00 0,00 00 08 27.3
EZQi043 (VWEA 22. E 82 E2 101,4] 3,00 23581 784 4,5 3.8 00 00 00 10 16,6
38.0
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Immissionspunktberechnung Windenergieprojekt Beverungen-Haarbriick — Zusatzbelastung

Einzelpunktberechnung Immissionsort: IP A Emissionsvariante:
Nacht
X =3523759,13 Y =5721218,12 Z= 36842
Variante: Variante 0
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613)

Schallimmissionsberechnung nach 1SO 9613

LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afoi -
Ahous - Abar - Cmet

Bezéichnung

Element o Lw Dc | Abstand | Adiv | Aatm | Agr | Afol | Ahous | Abar {Cmet| LT LfT |LAT ges
/dB(A) | /dB /Im fdB | /dB | /dB [ /dB | /dB | /dB | /dB | /dB [ /dB(A) | / dB{A)

EZQi025 |WEA 1: E-115 104,5| 3,0 12837/ 73,2 25 24 0,0 00 00 00 295

EZQi027 |WEA 2: E-115 107,5| 3,00 1853,7 76,4| 36| 31| 00 0.0 00 03 27,2

EZQi028 |WEA 3: E-92 102,5] 3,00 16672 754! 32| 35 0,0 00 00 07 22,7
32,0
Einzelpunktberechnung Immissionsort: IP B Emissionsvariante:
Nacht

X =3623793.01 Y =5721151,86 Z= 36341

Varante: Variante 0
Elementtyp: Einzelschailquelle {ISO 9613)

Schallimmissionsberechnung nach 1SO 9613

LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol -
Ahous - Abar - Cmet

Element |Bezeichnung O Lw Dc | Abstand | Adiv | Aatm | Agr | Afol | Ahous | Abar [Cmet| LT LfT |LAT ges
/dB(A) | /dB /m /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB(A)} | /dB(A)
EZQi025 |WEA 1: E-115 104,5| 3,0 1236,7| 72,8 2.4 23 0,0 0.0 00/ 00 30,0
EZQi027 |WEA 2: E-115 107,5| 3,00 1807,6| 76,1 3,5/ 3.0 0.0 00 00 03 27,6
EZQi028 [WEA 3: E-92 102,5| 3.00 1634,7] 75,3 31| 34| 00 00| 00| 07 23.0
32,5
Einzelpunktberechnung Immissionsort: IP C Emissionsvariante:
’ Nacht
X=23523778,32 Y =5721130,30 Z= 363,72
Variante: Variante 0
Elementtyp: Einzelschallquelle (1ISO 9613)

Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613

LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol -
Ahous - Abar - Cmet

Element |Bezeichnung O Lw Dc | Abstand | Adiv [Aatm | Agr | Afol [ Ahous | Abar [Cmet| LfT LfT | LAT ges
/dB(A) | /dB im /dB | fdB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB(A) | / dB{A)
EZQi025 'WEA 1: E-115 104,5| 3,0 1247,2) 729 24| 24| 00 0,0 00/ 00 29,8
EZQi027 |WEA 2. E-115 1075 3.0 1818,3; 76,2 3,5/ 3.1 0,0 0,00 00 03 275
EZQiD28 |WEA 3: E-82 1025] 3,00 16504 753 32| 34 00 00 00 07 229
32,3

Einzelpunktherechnung Immissionsort: IP D

Variante: Variante 0

X =3524013,83 Y =5720952,55

Emissionsvariante:
Nacht
Z= 340,56

Elementtyp: Einzeischalliquelle (ISO 9613)

Schallimmissionsberechnung nach IS0 9613

LfT =Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol -
Ahous - Abar - Cmet

Element |Bezeichnung Qi Lw D¢ | Abstand | Adiv |Aatm| Agr | Afol | Ahous | Abar [Cmet| LT LfT  |LAT ges
/dB(A) | /dB I'm /dB | /dB | /dB [ /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB(A) | /dB{A)
EZQID25 |WEA 1: E-115 104,5] 3,0 9959 71,00 19 19 0,0 0,0/ 00 00 32,8
EZQi027 |WEA 2: E-115 107,5f 3,00 1563,2| 748 3,00 29 00 0,0 00/ 00 29,7
EZQi028 |WEA 3: E-92 102,5| 3.0 14379 741 2.8/ 32 00 0,0 00 05 24,9
35,0
Einzelpunktberechnung Immissionsort: IP E Emissionsvariante:
Nacht
X =3523625,62 Y =5720669,96 Z= 338,15
: Variante: Variante (
Elementtyp: Einzelschaliquelle (1ISO 9613)

Schallimmissionsberechnung nach I1SO 9613

LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol -
Ahous - Abar - Cmet

Element |Bezeichnung O Lw Dc | Abstand | Adiv | Aatm{ Agr | Afol | Ahous | Abar {Cmet| LfT LfT |LAT ges
/dB{A) | /dB /m /dB | fdB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB(A) | /dB{A)
EZQi025 |WEA 1: E-115 104,5| 3,0 14040 73,9 27| 29 00 00| G0 00 28,0
EZQi027 |WEA 2: E-115 107,5 3.0/ 19852,1| 76,8 3.8/ 3.3 0.0 00 00 04 26,2
EZQi028 [WEA 3: E-92 102,5| 3,0/ 18825 765 36 3,7 00 00 00 08 20,9
30,7




/—-
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Einzelpunktberechnung

Emissionsvariante:
Nacht

Immissionsort: IP F

X =3525224,37 Y =5719614,54
Variante: Variante 0

Z= 28753

Elementtyp:

Einzelschallquelle (1ISO 9613)

Schallimmissionsberechnung nach 1SO 9613

LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol -
Ahous - Abar - Cmet

Element |Bezeichnung O Lw Dc | Abstand | Adiv |Aatm | Agr | Afol | Ahous | Abar |Cmet| LfT LfT |LAT ges
/dB(A) | /dB /im /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB{A) | / dB{A)

EZQi025 |WEA 1: E-115 104,5] 3,0 1326,5| 734 26| 29| 00 0,0 00 0,0 28,6

EZQi027 |WEA 2: E-115 107,5] 3,00 12654 73,00 24| 28 00 0,00 00/ 00 32,3

EZQi028 |WEA 3: E-92 102,5 30 1618,3] 752 31 34| 00 0,0 00 07 231
: 342
Einzelpunktherechnung Immissionsort: IP G Emissionsvariante:
Nacht

X =3525474,31 Y =5719772,10 Z= 28445
Variante: Variante 0 :
Elementtyp: Einzelschallquetle (IS0 9613}

Schallimmissionsberechnung nach 1SO 9613

LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol -
Ahous - Abar - Cmet

Element |Bezeichnung O Lw Dc | Abstand | Adiv [ Aatm | Agr | Afol | Ahous | Abar [Cmet| LfT LT |LAT ges
/dB{A) | /dB /m /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB [ /dB | /dB | /dB(A) | / dB(A)
EZQi025 |WEA 1: E-115 104,5| 30| 12440 72,8 24 28/ 00 00| 00| 00 29,6
EZQi027 [WEA 2: E-115 107.5| 3,0, 10654| 71,5/ 21| 22| 00 00/ 00 00 M7
EZQi028 [WEA 3: E-92 1025 30 14496 742 2.8 32 00 00 00 058 24,8
36,2
Einzeipunktberechnung Immissionsort: IP H Emissionsvariante:
Nacht
X=3525910,17 Y =5719844.67 Z= 280,89
Variante: Variante 0
Elementtyp: Einzelschallquelle (ISO 9613)

Schallimmissionsberechnung nach 1SO 9613

LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol -
Ahous - Abar - Cmet

Element |Bezeichnung . o Lw Dc | Abstand | Adiv [ Aatm| Agr | Afol | Ahous | Abar [Cmet| LfT LfT |LATges
/dB(A) | /dB /m /dB | /dB | /dB ; /dB | /dB [/dB | /dB | /dB | /dB(A) | /dB{A)
EZQiD25 (WEA 1: E-115 104,5| 3,06 14097 740, 27| 2.8 0,0 00 00 00 28,1
EZQi027 |WEA 2: E-115 107,5| 3,0/ - 10464| 71,4| 20 22| 00 00 00 00 34,9
EZQi028 |WEA 3: E-92 102,5] 3,00 14594/ 743| 28| 32 00 00 00/ 05 24,7
36.1
Einzelpunktbherechnung Immissionsort: IP | Emissionsvariante:
Nacht
X =3525512,80 Y =5719449,54" Z= 270,44

Variante: Variante 0

Elementtyp:

Einzelschallquelle (ISO 8613)

Schallimmissionsberechnung nach 150 9613

LT = Lw + Dc - Adiv- Aatm - Agr - Afol -
Ahous - Abar - Cmet

Element |Bezeichnung O Lw Dc | Abstand | Adiv |Aatm | Agr | Afol | Ahous | Abar | Cmet| LT LfT |LAT ges
/dB{A) | /dB /m /dB | /dB | /dB | /dB | /dB- | /dB | /dB [ /dB | /dB(A) | / dB(A)
EZQi025 |WEA 1: E-115 104,5| 3,0/ 1559,1| 74,8 3,00 3.2 0,0 0,0 00 00 26,4
EZQi027 (WEA 2: E-115 1075 3,0 13843 73,8 27 30 00 00 0,0 o0 31,1
EZQi028 |WEA 3: E-92 102,5] 3,0 17736| 76,0/ 3.4 36/ 00 0,00 00 08 21,8
32,7
Einzelpunktberechnung Immissionsort; IP J Emissionsvariante:
Nacht
X =3525743,74 Y =5719505,76 Z= 25451

Variante: Variante 0

Elementtyp:

Einzelschallquelle (ISO 9613)

Schallimmissionsberechnung nach I1ISO 9613

LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol -
Ahous - Abar - Cmet

Element |Bezeichnung o Lw Dc | Abstand | Adiv | Aatm | Agr | Afol | Ahous | Abar | Cmet| LfT LfT  [LAT ges
{dB(A) | /dB fm idB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB | /dB{A) | /dB{A)
EZQi025 \WEA 1: E-115 104,5| 3,0 16008 751 3,1 33 00 0.0, 00 01 26,0
EZQi027 |WEA 2: E-115 107,5| 3,0( 13404 735 26| 3,0 00 0,0 00 00 31.4
EZQi028 |WEA 3: E-92 102,6| 3,0 17459 758 34/ 36| 00 0,0 00 08 21,9
32,9




Windenergieprojekt Beverungen-Haarbriick

Immissionspunkte zur Schallimmissionsprognose

I[P | Strafle, Hausnummer Ort

A |Klingelburgstrale 23 Haarbriick
B | Klingelburgstraie 24 Haarbrick
C |Klingelburgstralie 22 Haarbriick
D [Klappenweg 5 Haarbriick
E |Krokusstralle 5 Haarbriick
F |An den Anlagen 27 Langenthal
G | Triftweg 12 Langenthal
H |Helmarshauser Stralle 49 Langenthal
| |Randbereich WA Langenthal
J |Randbereich WA Langenthal

enveco
GmbH
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Schallleistungspegel der E-115 mit reduzierter Nennleistung

Schallleistungspegel fiir die E-115 mit reduzierter Nennlelstung

Ph,red=2500 kW | Pry,rea=2000 kW | Py rea=1500 kW | Ppyrea=1000 kW Pr,rea=600kW | Py roa=400kW
NN red= NN,rad= NNred= NN red= NN, red= NNred=
95%
Nennlelstung 105.6 dB(A) 103.8 dB(A) 102.0 dB(A) 100.0 dB{A) 97.5 dB(A) 94.0 dB(A)

Der jeweilige SLP ist fir den Betriebspunkt 95% Py.q angegeben und gilt daher fiir alle
NabenhGhen.

. Die Tonhaltigkeit liegt im gesamten Leistungsbereich bei Kyy = 0-2 dB (gilt fir den Nahbereich

gemaB aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 681). GemaB der LAl Hinweise der 109. Sitzung vom
8. bis 9. Marz 2005 gilt fir das Fernfeld (Entfernungen Ober 300 m) folgende Ubertragung:
0= Kmy =2 — Tonzuschlag Kr=0dB.

Die Impulshaltigkeit liegt im gesamten Leistungsbereich bei Ky = 0 dB (gilt fiir den Nahbereich
gemdB aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 645-1).

. Die oben angegebenen Schallleistungspegelwerte gelten fir die jeweiligen Betriebseinstellungen,
die neben der reduzierten Nennleistung Py eq (iber eine Nenndrehzahl ny .4 definiert sind.

Die zugehdrigen Leistungskennlinien fir die jeweiligen Betriebseinstellungen sind in einem
gesonderten Dokument dargestellt, das auf Nachfrage zur Verfligung gestellt werden kann.

Aufgrund der Messunsicherheiten bei Schallvermessungen und der Produktserienstreuung gelten
die oben angegebenen Werte unter Beriicksichtigung einer Unsicherheit von +/- 1 dB. Wird eine
Messung nach gangigen Richtlinien durchgefiihrt, sind demnach Messergebnisse im Bereich
angegebener Wert +/-1 dB mdglich. Géngige Richtlinien sind die ,Technische Richtlinie Teil 1
Rev. 18 Bestimmung der Schallemissionswerte* der FGW und die IEC 61 400-11 ed. 2. Ist
wiéhrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerdusch und Fremdgerausch kleiner
als 6 dB, so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen werden.

Werte zu weiteren Abregelungsstufen kénnen auf Nachfrage zur Verfiigung gestellt werden.

. Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Ober die Einhaltung des Schallleistungspegels
wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.
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Prognostizierter Schallleistungspegel der E-115[3.0 MW] im Betriebs-

modus Il mit 3.0 MW Nennleistung

bezogen auf standardisierte Windgeschwindigkeit vsin 10 m Héhe
Nabenhdhe
92 m 135m 149 m
in 10 m Hohe
3m/s 90,9 dB(A) 91,9 dB(A) 92,1 dB(A)
4 m/s 96,5 dB{A) 97,5 dB(A) 97,7 dB(A)
5m/s 100,1 dB(A) 100,9 dB{A) 101,1 dB(A)
6 m/s 102,5 dB(A) 103,0 dB(A) 103,1 dB(A)
7m/s 104,2 dB(A) 104,3 dB(A) 104,4 dB(A)
8m/s 104,7 dB(A) 104,7 dB(A) 104,7 dB(A)
9m/s 105,0 dB{A) 105,0 dB(A} 105,0 dB(A)
10 m/s ‘ 105,0 dB(A) 105,0 dB{A) 105,0 dB(A)
95% Nennleistung 105,0 dB(A) 105,0 dB(A) 105,0 dB(A)

Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur standardisierten Windgeschwindigkeit vs in 10 m
Héhe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen Windprofils mit Rauhigkeitsléinge 0,05 m.
Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur Windgeschwindigkeit in Nabenhthe gilt fir alle
Nabenhohen. Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leistungsabgabe und der
Leistungskennlinie bestimmt.

. Die Tonhaltigkeit liegt im gesamten Leistungsbereich bei Kny = 0-2 dB (gilt fiir den Nahbereich

gemaB aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 681). GemaB der LAl Hinweise der 109. Sitzung vom
8. bis 9. Marz 2005 gilt fir das Fernfeld {Entfernungen dber 300 m) folgende Ubertragung:
0= Kmn =2 — Tonzuschlag Ky =0 dB.

Die Impulshaltigkeit liegt im gesamten Leistungsbereich bei Ky = 0 dB (gilt fiir den Nahbereich
geméaB aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 645-1).

Die oben angegebenen Schallleistungspegelwerte gelten {lr den Betriebsmodus Il. Die zuge-
hérige Leistungskennlinie ist die Leistungskennlinie E-115 [3,0 MW] Power Curve E115 3.0MW
OMiIl calculated Vers 1_0_eng.pdfvom 18.09.2013.

. Aufgrund der Messunsicherheiten bei Schallvermessungen und der Produktserienstreuung gelten

die oben angegebenen Werte unter Beriicksichtigung einer Unsicherheit von + 1 dB. Wird eine
Messung nach géngigen Richtlinien durchgefilhrt, sind demnach Messergebnisse im Bereich
angegebener Wert 1 dB méglich. Gangige Richilinien sind die ,Technische Richtlinie Teil 1
Rev. 18 Bestimmung der Schallemissionswerte" der FGW und die IEC 61 400-11 ed 2. st
wihrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdgerausch kleiner
als 6 dB, so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen werden.

Fiir schallkritische Standorie besteht die Maglichkeit, die E-115 [3.0 MW] nachts mit reduzierter
Drehzahl und Leistung zu betreiben (Nachtbetrieb). Die reduzierten Schallleistungspegel kénnen
bei Bedarf angefordert werden.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleistungspegeis
wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.
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Schallleistungspegel der E-92 mit reduzierter Nennleistung

Schallleistungspegel fir die E-92 mit reduzierter Nennleistung

Pi,rea=2000 kW | Pr,eg=1600 kW | Py rog=1400 KW | Ppy,rea=1200 KW | Ppyrec=1000 kW
N rac= NN,red= NK,rea= Ny reg= Ny, rea=
95% Nennleistung 104,0 dB(A) 103,5 dB(A) 103,0 dB{A) 102,5 dB(A) 100,0 dB(A)
Vermessener Wert bei
95% Nennleistung

. Der jeweilige -SLP ist fir den Betriebspunkt 95% P4 angegeben und gilt daher fir alle
Nabenhodhen.

. Die Tonhaltigkeit liegt im gesamten Leistungsbereich bei Kyy = 0-1dB (gilt fiir den Nahbereich
gemaB aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 681).

. Die Impulshaltigkeit liegt im gesamien Leistungsbereich bei Ky = 0 dB (gilt fir den Nahbereich
gemaB aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 645-1).

. Die oben angegebenen Schallleistungspegelwerte gelten fir die jeweiligen Betriebseinstellungen,
die neben der reduzierten Nennleistung Py 1.4 Ober eine Nenndrehzahl ny .4 definiert sind.

. Die zugéhérigen Leistungskennlinien fir die jeweiligen Betriebseinstellungen sind in einem
gesonderten Dokument dargestellt, das auf Nachfrage zur Verfligung gestellt werden kann.

. Wenn offizielle Vermessungen mit reduzierter Nennleistung durchgeflihrt wurden, werden die
offiziell vermessenen Werte auf diesem Dokument in kursiver Schrift als Referenz angegeben. Die
Schalidatenblitter und Messberichte der offiziellen Vermessungen kénnen auf Nachfrage zur
Verfligung gestellt werden; die dort dargestelliten Werte ersetzen nicht die Angaben in diesem
Dokument. Diese Vermessungen werden gemaB den auf dem Schalldatenblatt und im Messbericht
vermerkien national und international empfehlenen Richtlinien und Normen durchgefahrt.

. Aufgrund der Messunsicherheiten bei Schallvermessungen und der Produktsefienstreuung gelten
die oben angegebenen Werte unter Beriicksichtigung einer Unsicherheit von +/- 1 dB. Wird eine
Messung nach géngigen Richtlinien durchgefiihrt, sind demnach Messergebnisse im Bereich
angegebener Wert +/-1 dB mdglich. Gangige Richtlinien sind die ,Technische Richtlinie Teil 1
Rev. 18 Bestimmung der Schallemissionswerte® der FGW und die IEC 61 400-11 ed. 2. Ist
wéhrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdgerausch kleiner
als 6 dB, so muss von einer hdheren Unsicherheit ausgegangen werden.

. Prognostizierte Werte zu weiteren Abregelungsstufen kénnen auf Nachfrage zur Verfligung gestellt
werden.

. Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleistungspegels
wird durch dieses Datenblatt nicht bernommen.
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